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PRESENTACION

A 12 affios de que nuestra institucién fue anfitriona del II
Congreso Nacional de 1la Maleza, nuevamente tenemos el honor vy
agrado de ser sede del XIII Congreso Naciocnal de esta Asociacidn.

-Con satisfaccién hemos visto que nuestra agrupacién (ASOMECIMA),
estd creciendo, no s6lo en el numero de participantes que asisten
a nuestros congresos, sino que la calidad de los eventos tanto en
el aspecto organizativo vy técnico ha mejorado sustancialmente;
esto se manifiesta en las memorias gue scbre logs eventos se
generan afio con afio y que, en ésta, el 30 % del total de trabajos
se refiere a aspectos de biologia y ecologia de maleza; 20 % a
control quimico; 25 % a nuevos herbicidas y formulaciones y, el
25 % a manejo integrado y otras opciones de manejo de la maleza.

En esta ocasién contamos con la  presentacién de mads de 100
trabajos, los <cuales serdn expuestos en 4 diferentes foros,
durante los dias que dura el evento. Como en otras ocasiones, se
tiene la participacién de los Drs. Jerry Doll (Universidad de
Wigconsin, U.S.A.), Roberto Arévalo (Instituto Bioldgico de Sao
Paulo, Brasil), Ramiro de la Cruz (CATIE, Costa Rica), Okezie
Akobundu (IITA, Nigeria, Africa) y Jean Pierre Caussanel (INRA,
Francia), quienes dictan conferencias magistrales ¢ue abordan
tépicos relacionados a los diferentes foros. Complementan el
programa de actividades del congreso, la instalacién de una 4rea
de exhibicién de productos agroquimicos y una sesién de campo, en
la que se podran observar aspectos del manejo y uso de herbicidas
en cultivog, asi como de tecnologia de aplicacién de plaguicidas.

En esta ocasidén, la actividad precongreso acostumbrada, ha sido
estructurada para la realizacién del Simposium Internacional
"Manejo de la Maleza: Situacién actual y perspectivas” (9 y 10 de
noviembre de 1992), el cual pretende el andlisis y diagndéstico de
la realidad mundial y nacional del manejo de la maleza en la
agricultura, y en el que participan reconocidos cientificos de la
ciencia de la maleza a nivel mundial y nacional. Dicho evento
estd bajo la coordinacidén del M. Sc. José Alfredo Dominguez
Valenzuela.

Aspiramos como institucidn organizadora, ofrecer un programa de
actividades, dque cumpla con las expectativas gue los
participantes en este evento se hayan planteado como objetivo.
Asimismo, aprovechamos 1la ocasién para ofrecer a todos los
miembros de ASOMECIMA la hospitalidad de esta su casa.

Cordialmente

M.C. Juan L. Medina Pitalua
Coordinador General



XII1 CONGRESO NACIONAL DE LA CIENCIA DE LA MALEZA

DEPARTAMENTO DE PARASITOLOGIA AGRICOLA

UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAFINGO
DEL 11 AL 13 DE NOVIEMBRE DE 1992

FROGRAMA DE MODERADORES

FOROS
DIA HORA
I 11 IT1 v
11:15 Isidro Almey-{Antonioc Tafoya (lLuis E. Moreno|Oscar H. More-
a da Ledn A. no
13:10 {Jorge Adame Gabriel Pérez |[Ernesto Lépez |Guillermo Mon-
R. 8. dragén
11
14:30 |Eugenia Var- |Eduardo Castro [Fernando UrzGa|Fulgencio Tu-
a gas B. M. cuch C.
19:10 iAdriana Lego-|{José L. Jiménez|José L.Ville- |Baldomero Huer
rreta M. V. gas S. ta R.
10340 |Vicente V4z- [Asuncién Rios T|Arturo Corona-|Gerardo Marti-
a quez T. do L. nez D.
13:30 |[Manuel Orran—|Roberto Ocampo |Eleno Félix Fernando Garci
tia 0. Fregosa a
12
Z:40 |{Francisco Es-|Enrique Rosales|Immer Agquilar {Luis M. Tamayo
a pinocsa G. Robles M. E&
19:00 |Andrés Bola- [Rebeca M. Gonzi{Angel PeRa Manuel Madrid
fios E. lez Cruz
10:10 |Daniel Munro |José A. Sando- !Antonio TafoyalAlejandro Var-
a Olmos val R. R. gas 8.
i3 11210 Osmin A. San-i{Espiridién Re- [Mario Rangel Samuel Zepeda
tos E. yves Ch. Veldzco Arzate




PROGKRAMA MIERCOLES 11 DE NOV./1992.

XIII CONGRESO NACIONAL DE LA ASOMECIMA

9:30-10230

BIENVENIDA Y CEREMONIA INAUGURAL

10:40-11:40

CONFERENCIA MAGISTRAL ( Jerry D. Doll)

(A >

11:40-11:50 RECESO (INICIO DE TRABAJOS EN FOROS SIMULTANEOS)

FORO I FORO II FORO III FORO IV
11:50-12:10 |Uscanga,E. (1) |Rios,T.A. (21)(Félix,F.E. (39) |Madrid,C.M. (35
12:10-12:30 {Bolanos,E. (2) !Munro,0.D. (22) |Rosales,R.E(40) [Durdn,P.A. (58)
12:30-12:350 |Diaz,R.R. (3) |[Reyes Ch.E.(23) |Félix,F.E. (41) |Camargo,R.5.(37)
12:50-13:10 [Martinez,D.(4) [Medina,G.L.{24) {Gonz4lez,I.(42) |Reza, A.R. (58)
13:10~13:30 |Orrantia,0. (101 )Alemdn,R.P. (102)| Pefia,E.A. (103)
13:30-14:30 VISITA A LA EXPOSICION DE AGROQUIMICOS
14:30~-16:30 COMIDA
16:30-16:50 |Martinez,D.(5) |Michel,A.A.(29)|Alavez,R.J.(43) |Rios, T.A. (61)
16:50-17:10 |Almeyda,L.I1(6) |Tafoya,R.J.(26) |Agavao,Z.A. (44) |Durdn, P.A: (40)
17:10-17:20 RECESO
17:20-18:20 CONFERENCIA MAGISTRAL (RAMIRO DE LA CRUZ) (B)**
18:30-18:30 jAdame,C.J. (7)|Gonzdlez,I.(27)|Lépez, S.E.(45) |Martinez,D.G(59)
18:50-19:10 Cohtreras,D.(B) Reyes,Ch.E. (28) |De Lara,J.M(44) |Zepeda,A.5. (62)

20:00

ESFECTACULO CULTURAL (AUDITORIO PRINCIPAL UACH)

X/ Auditorio
X% Auditorio

Principal UACH
Emiliano Zapata

En los foros, cada nGmero que sigue al autor corresponde a la ponencia,
segtn la relacidn anexa.

EL NUMERO ENTRE

(LISTADO ANEXO)

FARENTESIS CORRESFONDE A LA FONENCIA




PROGRANA JUEVES 12 DE NOV./1992. XIII CONGRESO NACIONAL DE LA ASOMECIMA

9:30-10:30

CONFERENCIA MAGISTRAL (ROBERTO A. AREVALO) (C)%x

FORD I

FORO II

FORO III

FOROD IV

10:40-11:00

Zepeda,A.5. (9)

Hernindez,H(29)

Martinez,DG(47)

Mondragén,P (63)

11:00-11:20

Santos,E.0. (10)

Medina,C.T. (30)

Tamayo,E.L. (48)

Joaguin,T.I. (64)

11:20-11:40

Herndndez,V(11)

Hernandez,H(31)

Méndez, L.I.(49)

Tafova,R.J. (465)

11:40-12:00

Vargas,6.6. (12)

Bolafos,E.A(3Z2)

Huerta,R.B. (50)

MorenoyR. 0. (64)

12:00~12:10

RECESO

12:10-12:30

Munro,0.D. (13)

Aguilar,MI. (33)

Pérez,R.J. (51)

Tucuch,C.F. (67)

12:30-12:50

Bonilla,B.J(14)

Bolafios,E.A(34)

Rangel, V.. (52)

Tucuch,C.F. (68}

112:50-13:10

arana,C.0. (19

Sandoval,R. (35)

Lépez,S.E. (53)

Llamas,J.C. (49

13:10-13:30

Legorreta,M(16)

Rosales,R.E(34)

Aguilar,M.I(54)

Madrid,C.M. (70}

13:30-13:40

y

RECESO

13:40-14:00

ﬂedina,ﬁ.T.(l?)

Rosas, I.R. (37)

Castro,M.E. (77)

Dominguez¥. (71)

14:00~14:20 |Zambrano,PL{18) |Munro,0.D. (38) |DominguezV. (83) jMondragén,F. (72)
14:20-16:20 COMIDA

16220-146:40 {Cepeda,V.G.(19) {Castro,M.E. (78) |UrzGa,5.F. (87) Meiia,6.H. (73)
146:40-17:00 {Calderdn,BO(20) |Moreno,A.LE(80) {Jiménez,V.J (84) |Tafoya,R.d. (73)

17:10-18:10

CONFERENCIA MAGISTRAL (JEAN PIERRE CAUSSANEL) (D) %X

18:20~18:40

Vazquez, T.V(76)

Urzta,5.F. (88)

Lozano D.R. (926)

Mondragén,FP. (74)

18:40-19:00

Moreno,A.LE(81)

Verdejo.A. (92)

Villegas S.(97)

Castro,H.E. (79)

%%/ Auditorio Emiliano Zapata.

EL NUMERD ENTRE FARENTESIS CORRESFONDE
gl 7 ;




PROGRAMA VIERNES 13 DE NOV./1992.

XII1 CONGRESO NACIONAL DE LA ASOMECIMA

9:00-10: 00

CONFERENCIA MAGISTRAL (I.

OKEZIE AKOBUNDU) (E)%X

FORO I

FORO II

FORO ITI

FORO IV

10:10-10:30

Avilés,V.W. (82)

Orrantia 0. (91)

Espinosa,HV (100

Trevifio,R.J. (89)

10:30-10:50

Jiménez,V.J (83)

Verdeio A. (93

Pellegaud M(94)

Serrano C. L{?2O)

10:50—11;10

UrzGa, S.F. (868)

Villegas 5. (78)

Aguilar M.I(99)

Escobar 5.M. {93)

11:30-14:00

VISITA AL CAMPO EXPERIMENTAL UACH:

OBSERVACION DE:

»M0ODO DE ACCION DE HERBICIDAS; EGUIPOS Y TECNICAS DE APLI-
CACION DE HERBICIDAS

14:15-15:00

ASAMBLEA PLENARIA Y CEREMONIA DE CLAUSURAXX

15200

-

COMIDA& DE

CLAUSURA

%%/ Auditorio Emiliano Zapata
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RELACION DE PONENCIAS PRESENTADAS. XIII CONGRESO NACIONAL DE ASDMECIMA
DEPARTANENTO DE PARASITOLOGIA AGRICOLA
UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO
DEL 11 AL 13 DE NOVIEMBRE DE 1992

No. PONENCIA Pagina

1 $Relaciones de interferencia inter e intraespecifica del
"Acahualillo" (Simsia asmplexicaulis (Cav.) Pers.) y maiz (Zea
eays L.)
Ebandro Uscanga Morteraj Josué Kohashi Shibata. 1

2 XDeterainacidn del periodo critico de competencia en el cultivo de
cebolla (Allium cepa L.) en siembra directa, en Atlixco, Pue.
Rolafos Espinosa Andres; Eleazar Ferez Sanchez.

ra

3 XEstudio de convivencia en la interaccién cultivo-maleza en
calabacita {(Cucurtita pepo) Var.Zucchini.
Ram6n Diaz Ruiz; Braulio E. Herrera Cabrera.

2]

4 xDafios que causa la maleza en vid: 1. Disminucién del
rendimiento.
Gerardo Martinez Diaz 4

S XEvaluacidn de los danos gue causan las malezas: 2. Consumo de
agua.,
Gerardo Martinez Diaz; Adan Fimbres Fontes; J. A. Cristobal
Navarro Ainza. )

6 XCaracterizacién del efecto del control sobre la dindmica
poblacional en el arroz de riego.
Isidro Humberto Almeyda Leon; Demetrio Carballo Gonzalez; Roberto
Ku Naal. )

7  XSucesidn de arvenses en alfalfa (Medicage sativa L.)
Jorge Adame C.; Francisco J. Espinosa 6. 7

8 ¥Dindmica de poblacidén de Avena fatua L. en el Noroeste de
México. ~
Enrique Contreras De La Cruz; JesGs Alvarado Martinez. (fy

9 XLa maleza del maiz y sorgo en el distrito de desarrolloc rural
03 de GQuerétaro.
Samuel Zepeda Arzate 9

10//tLevantamiento ecolégico de malezas en el cultivo de frijol
Fhaseclus vitlgaris L. bajo condiciones de temporal en Iguala,
Gro. :
Osmin Antonio Santos Eméstica 10

11 XDominancia aérea de las malezas en el Ingenio "Aaron Saénz
Garza" de Xicotencatl, Tamaulipas. México.
Z‘//i‘iraxrciaum:r Hernandez Vasquez 11

124k ¥Malezas que afectan los cultivos del valle de Apatzingin.

Eugenia Vargas Gomez; Daniel Munro Olmos. 12



14

15

16

18

19

20

21

23

24

25

XEstudio floristico de maleza en huertos de limén (Cﬁtrus

aurantifolia Swing.) en el Valle de Apatzingdn.
Eugenia Vargas Goémez; Daniel Munro Olmos. 13

XEstado actual del problema de malezas acudticas en el estado de
Morelos, México.
Jaime Raul Bonilla Barbosa 14

XLas herbaceas del campo experimental de la Universidad Autonoma
Chapingo (Inventario, Guia ilustrada y datos generales)

Oscar Arana Coronado; Artemio Alcantar Almaguer; Antonia

Gonzdlez Embarcadero. i5

XEstudio fitoecolégico enfocado a la sistemdtica de malezas en el
Campo Experimental de la F. A. U. A. N. L. , Marin N. L.

Adriana Legorreta Milldni José Elias Trevifio Ramirez; José Luis
Gutiérrez Lobatosy Omar Guadalupe Alvarado G. 14

XFenologia de avena silvestre (Avena fatua L.) expresada en

tiempo fisioldgico.

Tomas Medina C4zarez; Arturo Coronado Lezaj Victor M. Sdénchez
Valdéz; Francisco K. Byerly M. i7

XRespuesta fotobléstica de semillas de Sicyos deppei,

desarrolladas bajo dos calidades de luz.

Leonidas Zambrano Polanco; Reyna Osuna Ferndndez; Alicia Brechd
Francoj Guillermo Laguna Herndndez; Alma Orozco Segovia. 18

¥Evaluacién del daRo que causan las malezas: 3. Efecto de la
correhuela perenne en las poblaciones de nematodos.
Guillermo Cepeda Vazquez; Gerardo Martinez Diaz. 19

¥Base de datos para el manejo de informacién sobre malezas.
Oscar Calderén Barrazas Gustavo Torres Martinez. 20

¥Evaluacién de herbicidas postemergentes en maiz de temporal en
Nayvarit.
Asuncidén Rios Torres 21

XSusceptibilidad varietal de tres genotipos de maiz a la
actividad de herbicidas residuales.
Daniel Munro Olmos; Eugenia Vargas Gomez. 22

¥Evaluacidn de herbicidas para el control de maleza en maiz en
suelos vertisoles.
Espiridion Reyes Chavez 23

¥Validacién del control quimico preemergente de malezas en maiz
de temporal en el Sur de Zacatecas.
Luis F. Medina Guerrero 24

XEfecto de herhicidas solos y en mezcla para el control de malezas
en maiz intercalado con ajonjoli en el Valle de Cocula, Gro.
Alejandro C. Michel Acevesi Jesus Salmeron Erdosays Angel A.
Mastache Lagunas; Miguel Angel Casiano Ventura. 25



26

27

28

29

4o

31

()
A

35

36

38

#Control quimico de la maleza en girasol sembrado bajo labranza
convencional. ‘
J. Antonio Tafoya Razo; Guillermo Mondragén Pedrera. 267

%Validacién de herbicidas en trigo de invierno, Queréndaro, Mich.
Rebeca M. Gonzdlez IRigquez 27

%Evaluacidn de herbicidas preemergentes en almacigos de tomate
bajo telas flotantes.
Espiridion Reyes Chavez; Dario Reyes Guerrero. 28

XHerbicidas pre-emergentes en chile jalapeno.
Juan Hernindez Herndndez; Valentin Esqueda Esquivel. 29

XEvaluacién de herbicidas en chile ancho en el norte de
Guanajuato.
Tomas Medina Cizarez; Alfredo Arévalo Valenzuela. 30

*Herbicidas post-emergentes aplicados en diferentes dosis y
altura de maleza en chile jalapefno.
Juan Herndndez Herndndez; Valentin Esqueda Esquivel. 31

XControl quimico de la maleza en cebolla (Allius cepa L.) en
siembra directa.
BolaRos Espinosa Andres; Eleazar Perez Sanchez. 32

XControl quimico de malezas en pepino peludo.
Imper Aguilar Mariscals Victor M. Olalde G. 33

¥Control quimico de la maleza en gladiolo (Gladiclus grandiflorus)
en invernadero.
Bolafos Espinosa Andres; José J. Mondragén Castillo. 34

XControl quimico de malezas en el cultivo de naranjo en el norte

de Veracruz.

José Alfredo Sandoval Rincén; Ulises A. Diaz Zorrilla; Valentin

A. Esqueda Esguivel. 35

X¥Control quimico postemergente de la carita (Sorghum bicolor) en
maiz.
Enrique Rosales Robles 36

%Control quimice postemergente de zacate choneano (Echinochloa
crus galli) en el Valle del Fuerte, Sin.
Ruben S. Rosas Ibarra

A
~

¥Susceptibilidad de tres cultivares de clitoria (flitoria

ternatea) a la actividad de herbicidas pre y post-emergentes.
Daniel Munro Olmos; Cesar A. Trevifo de la Fuente; Javier

Espinosa Aburto; Eugenia Vargas Gémez. 38

XEfecto del herbicida nicosulfuron 4 SC. y mezclas con otros
herbicidas para el control del completo Z. pitille (Ixaphorus
inisetus) y polocote (Helianthus annus) en maiz en Jalisco.

Eleno Félix Fregoso 39



40

41

43

44

45

44

47

48

49

50

n
%

XAccidn de primisulfuron y nicosulfuron sobre zacate jonhson

(Sorghue halepense (L.) Pers. en maiz.
Enrique Rosales Robles

¥Efecto del herbicida nicosulfuron 4 SC. y mezclas con otros
herbicidas para el control de zacates en maiz
Eleno Félix Fregoso

XEvaluacién de herbicidas para control de malezas en trigo de
invierno, (La Piedad, Mich.).
Rebeca M. Gonzdlez IAiguez

¥Control preemergente de malezas con acetoclor en maiz de
teaporal en Jalisco 1990-1992.
José Alvez R.

¥Evaluzcién del herbicida ASC-47041 en postemergencia en el
cultivo de maiz (Zea says L.) en el Valle de Zamora, Mich.

40

41

43

Agustin Agavo Zavalay Ramén Martinez Barrera; Juan Carlos Cabrera

Oropeza.

XEvaluacidn de herbicidas preemergentes en soya de temporal en el

centro de Veracruz.
Valentin A. Esqueda Esquivel; Ernesto Lopez Salinas; Octavio
Cano Reves

%Control quimico de tubérculos de coquillo parpura (Lyperus
rotundus L.) con el herbicida Imazaquin.

Migquel Angel De Lara Jayme; H. Gamez Gonzdlez.

¥Combate de Zacate Bermuda: 2.Efecto de trifluralina y glifosato.

perardo Martinez Diaz.

¥Evaluacidn de la eficacia del herbicida amido sulfuron sobre el

control de correhuela (fonvolvulus arvensis L.) en la
postemergencia del trigo.
Luis Miguel Tamayo Esquer

¥Evaluacién del herbicida folar 529 FW para el control de la

maleza asociada al cultivo del cafeto en el Soconusco, Chiapas.

Ismael Méndez Lépez

¥Evaluacidén de doblete (Paraquat + Diquat) para el control del

complejo de maleza asociada al cultivo de tomate de vara en el

Valle de Culiacén.
Baldomero Huerta R.

¥Evaluacion del herbicida Glifosato trimesiumm para el control de

Sorghum halepense en el cultivo de la vid. Valle de Mexicali
B.C. Ciclo 1992.
Juan José Pérez R.; Petronilo Sdnchez R.

XEvaluacién de resistencia a lluvia simulada de glifosato
trimessium contra Sorghum halepense en Tamaulipas.
Mario Rangel Velazco

44

46

47

48

49

50



54

35

S7

o8

59

60

61

&2

o~
A

64

65

66

xDosis y época de aplicacién de fomesafen en maleza de hoja ancha

en frijol.
Valentin A. Esqueda Esquivel; Ernesto Lopez Salinas; Octavio

Cano Reyes

XControl quimico de malezas con protectantes en sorqo.
Immer Aguilar Mariscal

%Control quimico de maleza y uso de acolchados en tomate.
Huatabampo, Sonora.
Manuel Madrid Cruz

¥Efecto de la época y tipo de limpia en el rendimiento del frijol
de humedad residual.
Valentin A. Esqueda Esquivel; Arturo Durdn Prado.

X¥E1l arrope como una técnica de control cultural de maleza en
frijol (Phaseoius vulgaris).
Sandra Camargo Ruizj Rafael Garcia Pérez.

%Forma de cultivar maiz en los mu nicipios de Huitzuco, Atenango
del Rio y Copalillo, Gro.
Rafael Reza Alemany Sergio Figueroa Morales.

¥Combate de Zacate Bermuda: 1. Influencia del agobio hidrico.
Gerardo Martinez Diaz; Addn Fimbres Fontes

XEfecto de la época y tipo de limpia en el rendimiento de la soya
en condiciones de temporal.
Valentin A. Esqueda Esquivel; Arturo Durdn Prado.

%¥Control de malezas en el sistema de labranza de conservacion en
la Costa de Nayarit.
aAsuncién Rios Torres

¥Evaluacién de herbicidas en sorgo bajo labranza cero en
Querétaro.
Samuel Zepeda Arzate

¥Control quimico de la maleza en el cultivo del girasol sembrado
bajo labranza cero.
Guillermo Mondragon Pedrerojy J. Antonio Tafoya Razo.

*Efecto de herbicidas preemergentes y postemergentes para
controlar malezas en cacahuate en minima labranza.
Ignacic C. Joaquin Torres; Ruben Sanchez Martinez.

*Control de la maleza en girasol (MHelianthus annus L.) sembrado
bajo el sistema de labranza de conservacién y su efecto en la
colonizacién micorrizica.

J. Antonio Tafoya Razoj; Guillermo Mondragén Pedrero: Ma. C.
Gonzdlez Chavez.

*Respuesta del trigo al control mecédnico, manual y quimico de la
maleza.

Oscar H. Moreno R.

55

56

S7

60

61

62

64

65

66



67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

¥Control integral de zacate peludo (o 4p.017is cochinchinensis

(Lour)>W. Clayton)
Fulgencio M. Tucuch Cauichi Isidro Humberto Almeyda Ledn. 67

¥Control quimico de maleza en la asociacidén maiz-frijol.
Fulgencio M. Tucuch Cauich;y Isidro Humberto Almeyda Leén. 68

X¥Trips (Thysanoptera: Thripidae) presentes en maleza asociada al
manzano y otros frutales en Zacatldn, Pue.

Cesar Llamas Jacoboi Juan Fernando Solis Aguilar; José Cruz

Salazar Torres. 49

%Control gquimico de maleza arbustiva en praderas de buffel en

Alamos Son.
Manuel Madrid Cruz 70
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RELACIONES DE INTERFERENCIA INTER E INTRAESPECIFE
CA DEL "ACAHUALILLO" (Simsia amplexicaulis (CAV.)
PERS.) Y MAIZ (Zea mays L.)

Ebandro Uscanga Mortera*
Josué Kohashi Shibata*

INTRODUCCION. La maleza representa un problema
importante en la agricultura, ya que reduce el ren
dimiento de las cosechas al competir por agua, nu
trimentos, luz, etc. Adem3s, esti representada

por especies que estan mejor adaptadas al distur-
bio que provoca el hombre al realizar las précti-
cas agricolas. El acahualillo, Simsia amplexicau-
lis, es una maleza con una alta capacidad competi-
tiva con respecto a los cultivos, cuyos rendimien-
tos abate considerablemente cuando no se combate
oportunamente. También posee una alta capacidad

competitiva en relacidn a otra maleza a 1la cual
desplaza. el maiz es uno de los cultivos seria-
mente afectados por Simsia, especialmente cuando
emerge antes o simultineamente con el cultivo. (En
que momento de su fenologia Simsia iguala o supe-
ra en crecimiento al maiz, si se considera que las
semillas de Simsia son muy chicas en comparacién

con las del maiz (0.003 g vs. 0.4 g) y, por tanto
el peso del embridn debe guardar una proporcién

semejante entre ambas especies?. En el presente

estudio el objetivo fue "determinar el efecto que
ocasiona en la produccidn de biomasa, altura y al
gunos Indices fisioldgicos la interferencia entre
el maiz y Simsia, cuando ambas poblaciones emer-
gen simultidneamente".

MATERIALES Y METODOS. El estudio se realizé en
Chapingo, Edo. de México en el ciclo P-V 1991. Se
utilizd un disefio de bloques al azar con tres tra
tamientos y tres repeticiones: Los tratamientos
fueron: maiz en unicultivo, maiz en asociacidn
con Simsia y Simsia en unicultivo. La densidad
de poblacidén utilizada fue de 40,000 y 312,500
plantas por hectirea de maiz y Simsia, respectiva
mente. Se hicieron muestreos cada 14 dias a par-
tir de Los 45 dias después de la siembra. Se di-
sectaron cinco y ocho plantas de maiz y Simsia,
respectivamente, y se determind el peso seco de
cada uno de sus drganos. Con los valores obteni-
dos se calculd la TAC y TRC. Ademids se midid 1la
altura de planta y la intensidad de luz a través
del dosel.

RESULTADOS. La altura de la planta a la madurez
fisiolégica no presentd diferencia estadistica sig
nificativa en maiz en unicultivo y asociado. Por
otro lado, en Simsia en unicultivo y asociada tam
poco se observd diferencia estadistica significa-
tiva. Sin embargo, Simsia en asociacidn presentd
mayor altura con respecto al maiz asociado; ca-
racteristica que le favorecid para captar mayor
radiacidén fotosintéticamente activa. En Indice
de drea foliar, Simsia también superd al maiz.
En la tasa fotosintética ocurridé lo contrario, pe
ro no fue lo suficientemente alta para compensar
su menor indice de drea foliar, ya que produjo me
notr cantidad de biomasa (Figura 1). La tasa de

* Investigador adjunto y Profesor-Investigador,
respectivamente, del Centro de Botinica del Co-
legio de Postgraduados. Chapingo, México. 56230

transpiracidon de Simsia fue mayor que la del maiz.
De la relacidn tasa fotosintética/tasa de transpi
racidén (aunque estos valores son "puntuales") se
deduce que el maiz hace un uso mids eficiente del
agua. Los 6rganos del maiz son afectados en dife
rente magnitud por el efecto de la competencia con
Simsia. De la inflorescencia femenina del maiz,
particularmente el peso del grano fue el Jrgano
mas afectado por la competencia. Los érganos de
Simsia fueron afectados por la competencia en me-
nor grado que los del maiz.

CONCLUSION. A partir de los 45 dias después de la
siembra Simsia superd en altura al maiz. Simsia
es una especie que presenta "agresividad" con res
pecto a otras especies y la competencia intraespe
cifica es un factor determinante en la predominan
cia.
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FIgURA 1. Cinética del crecimiento de biomasa en pie
m ¢ de maiz en unicultivo (Mu) y asociado (Ma) y Sim
sia en unicultivo (Su) y asociada (Sa).
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DETERMINACION DEL PERIODO CRITICO DE COMPETENCIA
DE LA MALEZA EN EL CULTIVO DE CEBOLLA (Allium cepa
L.) EN SIEMBRA DIRECTA EN ATLIXCO PUEBLA.

Andrés Bolafios Espinozal
Eleazar Pérez Sinchez?

INTRODUCCION. La cebolla (Alllium cepa L.) es uma
hortaliza importante y popular en la dieta humana,
y su cultivo se ha extendido a todo el mundo, uti
lizandose como verdura fresca o bien como condi~
mento, ademds de ser objeto de un comercio inter-
nacional activo (1). En el estado de Puebla las
principales dreas productoras de este cultivo son
Atlixco, Sn. Martin Texmelucan e Izilcar de Matamo
ros. Considerando que es una planta de escasa
area foliar, compite desventajosamente con la ma-
leza. Algunos estudios muestran que el rendimien
to se redujo en un 62, 91 y 997 si las malezas com
piten durante la la., 2a. y 3a. semana despue§ de
la emergencia respectivamente (2). De igual for-
ma se sefNala que el cultivo es susceptible a 1la
competencia de maleza entre la 2a. y 10a. semanas
posteriores a la emergencia (3). El objetivo del
ensayo fue determinar el intervalo en dias en que
la maleza causa los mayores danos, factor determi
nante para su control.

MATERTALES Y METODOS. El experimento se estable-
ci6 en el Ejido de San Isidro Huilotepec, Atlixco
Pue. en agosto de 1990. Se empleo un disefio expe
rimental de "bloques al azar" con 4 repeticiomes;
la unidad experimental consistid de 5 surcos con
una separacién entre ellos de 0.4 m y una longi-

tud de 4.0 m; como parcela Gtil se tomaron los
tres surcos centrales. La variedad utilizada fue
"Cojumatldn" (cambray). La siembra se hizo en
forma tradicional en la regidén. Los tratamientos

involucrados se senalan en el Cuadro 1. Los des~-

malezados se realizaron manualmente empleando una
charrasca (implemento regional). A la cosecha se
cuantificé produccidn de cebolla considerando el
peso del bulbo mids el de la hoja.

RESULTADOS Y DISCUSION. Las especies dominantes
en el ensayo fueron: Amaranthus hibridus, Titho-
nia tubaeiformis, Ipomoea spp, Portulaca oleracea;
en menor grado Simsia amplexicaulis y Galinsoga
parviflora. El analisis de varianza para la va-
riable rendimiento mostrd diferencias significati
vas entre tratamientos, mismas que se observan en
la prueba de rangos miltiples de Tukey (Cuadro 1).
Al graficar los valores de las medias para cada
uno de los tratamientos se ve claramente que el
Periodo Critico de Competencia se ubica entre los
15 a 75 dias después de la emergencia del cultivo
(Fig. 1). Los resultados obtenidos concuerdan con
los citados por (3); sin embargo, difieren de los
obtenidos por (2). Considerando que el cultivo
de cebolla es de escasa area foliar se puede con-
firmar la poca habilidad competitiva que tiene
con las malezas, especificamente las dicotiledo-
neas.

1/ Profesor Investigador del Depto. de Parasitolo
gia Agricola. Universidad Autdnoma Chapingo,
Chapingo México. C.P. 56230.

2/ Exalumno. Depto. de Parasitologia Agricola. Uni
versidad Auténoma Chapingo.

Cuadro 1. Tratamientos y rendimiento del ensayo:
determinacidén del P.C.C. en cebolla en
siembra directa. Atlixco, Puebla. 1990.

No. de Tratamiento Rendimiento (kg/ha)

6. Sin competencia todo el
ciclo 6187.5 a
7. Con competencia los 15

primeros dias 5562.5 ab
5. Sin competencia los 75

primeros dias 4375.0 abc
4, Sin competencia los 60

primeros dias 4] 258 59pE
3. Sin competencia los 45

primeros dias 3062.5 cd
8. Con competencia los 30

primeros dias 3031.3 cd
9. Con competeuncia los 45

primeros dias 2187.5 de
2. Sin competencia los 30

primeros dias DLBTRDS de
1. Sin competencia los 15

primeros dias 718.7 ef
10. Con competencia los 60

primeros dias 656.2 ef
11. Con competencia los 75

primeros dias 31.3 if:
12. Con competencia todo el

ciclo 0.0 f
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Fig. 1. Ubicacién del Periodo Critico de
Competencia.
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ESTUDIO DE CONVIVENCIA EN LA INTERACCION CULTIVO-
MALEZA EN CALABACITA (Cucurbita pepo) VAR. ZUCCHI
NI.

Ramén Dias Ruizl
Braulio E. Herrera Cabrera?

INTRODUCCION. En la actualidad, uno de los tipos
de control a malezas que ha resultado ser mds efi
ciente, es el uso de herbicidas. Sin embargo, un
defecto que el hombre ha visto en ellos, es que,
algunos no dejan completamente libre de malezas
al cultivo, aceptando los que eliminan totalmente
a las arvenses. Respecto a dicho fendmeno, pode-
mos considerar que un herbicida que controle el
807 de plantas indeseables es aceptable; porque
ademds de que retrasa el crecimiento de las malas
hierbas respecto al cultivo, no destruyen por com
pleto la flora nativa de los terrenos. Erradicar
las malezas totalmente de los cultivos, implica
concebir al mismo tiempo que ya no se podrd culti
var en esa tierra. Partiendo de esta directriz
se planted la presente investigacidn, con el obje
to de encontrar un punto de equilibrio de convi-
vencia entre maleza y la calabacita, ademas, demos
trar que las especies sembradas pueden convivir
con un ndmero determinado de arvenses.

MATERTALES Y METODOS. El trabajo se llevd a cabo
en cajas de madera para jitomate, de 0.144 m2. Se
les colocd un costal de plastico y se 1llenaron
con suelo de textura arcillosa (527). Se sembra-
ron tres semillas por caja para aclarear a dos
plantas por mata. Las densidades de malezas estu
diadas fueron 0, 8, 16, 24, 32 y 40 plantas regu-
landose el nimero de arvenses inmediatamente de
que emergieron y cada tercer dia se desechaban las
plantas extras que nacian. Se fertilizd a los 20
dias de la siembra, con la férmula 80-40-00. Se
midié la altura de planta del cultivo y se fué
contando el nimero de individuos de arvenses que
florearon. A la cosecha, el fruto se pesdé duran-
te los cortes realizados cada cinco dias, obte-
niéndose en el dltimo corte el peso fresco y seco
de los arvenses. Los tratamientos se arreglaron
en un diseno de bloques completos al azar con cua
tro repeticiones.

RESULTADOS Y DISCUSION. El anilisis de varianza

aplicado al rendimiento, detectd diferencias alta
mente significativas, lo cual expresa las diferen
cias obtenidas entre los tratamientos en el campo.
Con base en la prueba de Duncan (Cuadro 1), se de
termind cual densidad de malezas no afectd drdsti
camente el rendimiento del cultivo, encontrando

que con una poblacién de 8 malezas la calabacita
puede convivir sin llegar 4 mermatr significativa-
mente su rendimiento. Con la técnica de regre-
sién lineal se formuld el comportamiento que pre-
sentd el cultivo y las arvenses (Fig. 1). En ella
podemos observar la tendencia descendente del ren
dimiento al ir incrementando el nfimero de malezas.
La pendiente de la recta nos indica que por cada
planta indeseable tenemos un decremento en el ren
dimiento de 0.0180 unidades. En otros términos
con la densidad de 16 plantas se tiene 5.118 kg/m2

1. Invest. Aux. Asistente. Plan Puebla. U.P.
2. Invest. Adjunto. Colegio de Postgraduados.
CEICADAR, Puebla.

y con 8 y cero plantas se obtienen 6.118 kg/m2 y
7.118 kg/m?, respectivamente. Como puede detec-
tarse estadisticamente el punto de convivencia en
tre el cultivo de calabacita y la maleza es en
proporcidn de 2:8 respectivamente. Es decir, la
variedad todavia no ha perdido completamente su
plasticidad ecoldgica y &sto le permite vivir con
plantas diferentes.

En lo referente a la produccién de materia seca,
la altura de planta y dias a floracién no se en-
contraron diferencias significativas. Lo cual nos
refleja que la especie de calabacita convive has-
ta con 40 plantas indeseables sin verse afectada
en estas caracteriticas. Es evidente también, que
un cultivo al ir siendo mejorado como variedad o
hibrido, va perdiendo al mismo tiempo cualidades
ecolégicas que le son Utiles para sobrevivir en
ambientes diferentes, lo que no sucede con los
criollos regionales que estdn muy bien adaptados
a su habitat. Por otro lado, las hierbas tuvie-
ron un buen desarrollo, llegando algunas hasta la
etapa de floracién. Consecuencia de &sto, hubo
diferencia significativa en el peso de materia se
ca debido a que eran especies distintas.

CONCLUSION. Se observd que la maleza causa mer-
mas en el rendimiento segin el grado de infesta
cidén, pero siempre hay un punto en el que &sta
disminucidn no es significativa. Una especie aun
que vaya siendo mejorada, no pierde totalmente la
cualidad de convivir con otras plantas.

Cuadro 1. Prueba de Duncan (P= 0.05) efectuado a
la variable rendimiento.

Rendimiento (gr/0.144 m?) Diferen
X X ciacidn

A= 1161 500 Xp = 1161.00 A
Tt 1018.75 Xopi= LOMSs75 A
T3 =  581.25 X3 = 581.25 B
T, =  258.25 X5 = 495.75 BC
= 495.75 Xg 25 470.25 BC
Trn= 470.25 Xg = 258725 BC

1.200 +
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o
=
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Fig. 1. Diagrama de dispersidn (-) y regre

$ién lineal (---) aplicada a 1la
variable rendimiento.
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DANOS QUE CAUSA LA MALEZA EN VID: 1. DISMINUCION
DEL RENDIMIENTO.

Gerardo Martinez Diaz

INTRODUCCION. En la regidén de Caborca existe una
alta infestacidn de maleza, especialmente de espe-
cies perennes como zacate bermuda, zacate Johnson,
estafiate y correhuela. Se calcula que el zacate
bermuda infesta 5 700 has de frutales y el zacate
Johnson unas 3 000 has. El dafio que causan las ma
lezas a los frutales puede reflejarse en el rendi~

miento, aunque esto no necesariamente debe ocurrir.

Existen otros danos que faltan cuantificatse como
el hecho de ser hospedero de plagas y patdgenos,
el ser consumidores de recursos como nutrientes y
agua, el evitar la cosecha y otros. En la litera-
tura existe escasa informacidn acerca de la magni-
tud en que los rendimientos de vid se ven afecta-
dos debido a la presencia de maleza. De hecho en
el cv Carignane no se encontrd diferenciaenel ren
dimiento al estar presente la correhuela perenne
por varios afios, ni tampoco al infestar por un afio
el zacate Johnson (Martinez, 1987); no obstante ese
mismo cultivar, cuando habia competido con zacate
Johnson desde la plantacidn, rindid 25-30% menos
que al estar desmalezado (l). Por lo tanto el ob-
jetivo de este trabajo es presentar un andlisis de
los experimentos de maleza realizados en vid en la
regidn de Caborca, para relacionar el control y el
rendimiento de la vid cv Thompson Seedless.

MATERIALES Y METODOS. Exp. l; Se aplicaron los si
guientes tratamientos contra el zacate Johnson en
el verano de 1979: dalapén (2 1 p.c./ha) + TCA (10
1 p.c./ha) + atlox (12 1 p.c./ha), glifosato (51
p.c./ha), y testigo. El disefio utilizado fue blo-
ques al azar y la unidad experimental fue una hile
ra de 10 m de largo. Exp. 2; se aplicaron los si-
guientes tratamientos para el combate de maleza
anual: prometrina 1.5y 2 kg p.c./ha, simazina 1.5
y 2 kg p.c./ha, DCPA 6 kg p.c./ha, diuron 3 kg
p.c./ha un testigo enhierbado, un testigo limpio y
un testigo regional. El disefio experimental fué
bloques al azar y la unidad experimental fue una
hilera de 10 m. Exp. 3: se aplicaron los siguien-
tes tratamientos para el combate de zacate Johnson
en 1990: glifosato, glifosato + oxyfluorfen, gli-
fosato + oxyfluorfen + trifluralina y testigo enmd
lezado. El disefio experimental fue de bloque al
azar con cinco repeticiones. La unidad experimen-
tal fue una hilera de 10 m de largo. Exp. 4. Se
aplicaron los siguientes tratamientos a partir de
1990 para el combate de zacate bermuda: con zaca-
te bermuda y sin zacate bermuda. Se tuvieron seis
repeticiones y cada parcela fue una hilera de 10 m
de largo.

RESULTADOS Y LISCUSION. E1l zacate bermuda redujo
el rendimiento de la vid; incluso en el primer arfio
de evaluacidén hubo reduccidn aunque estadisticamen
te no hubo diferencias. Para el segundo afio se
calculd una diferencia de 5.7 ton/ha entre parce-
las limpias y parcelas enmalezadas. La maleza
anual (chinita, quelite, zacate pinto, zacate sala
do y otras) también causd un decremento del rendi-
miento., Esta disminucidn fue de aproximadamente

4 ton/ha. Para el zacate Johnson existi8 una fuer

1/ M.C. Investigador del Programa Combate de Ma-
lezas del CECAB,
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Figura 1. Efecto del control de maleza en
el rendimiento de vid.

te relacidn entre el porcentaje de control y el
rendimiento de vid (r¢= 0.85) y la regresidn li-
neal Y = 10.83 + 0.0864 X, donde Y es el rendimien
to y X el porcentaje de control fue altamente sig-
nificativa (Figura l). Los experimentos analiza-
dos muestran que el zacate bermuda, zacate johnson
y diferentes especies de maleza anual disminuyen
el rendimiento de la vid.  En consecuencia se ne-
cesita reducir su infestacidén. Las pérdidas oca-
sionadas por las malezas rebasan las 4 ton/ha por
lo que su combate es redituable con la tecnologia
actualmente disponible.
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EVALUACION DE LOS DANOS QUE CAUSAN LAS MALEZAS:
2. CONSUMO DE AGUA.

Gerardo Martinez Diaz!l
Adin Fimbres Fontes?
J.A. Cristébal Navarro Ainza3

INTRODUCCION. Uno de los problemas fitosanitarios
de los vinedos de la regidn de Caborca es la in-
festacidén de maleza; se ha calculado que un 507
del drea cubierta por frutales estd infestada de
maleza donde las principales son zacate bermuda,
zacate johnson, estafiate y correhuela. Uno de
los dafios que causan las malezas es el consumo de
recursos, entre ellos el agua. En efecto Prit-
chard et al. (1980) encontraron que la maleza na-

tiva consumidé del 23 al 357 del agua total aplica
Ya que el agua es un recurso cri

da a un huerto.
tico para la regidn, en este trabajo se propuso
medir la cantidad que es consumida por el zacate
bermuda, maleza principal de esta area.

MATERIALES Y METODOS. E1l experimento se realizd
en el Campo Experimental, en un vinedo c¢v Thompson
Seedless infestado con zacate bermuda.
mientos fueron: infestado con zacate bermuda y
desmalezado.
las apareadas y la unidad experimental fue una hi
lera de 10 m que consta de 5 plantas. En 1990 se
hicieron evaluaciones del contenido de humedad
del suelo por el método gravimétrico a 0-30 y 30-
60 cm de profundidad; en 1991 se hizo este andli-
sis a 0-30, 30-60 y 60-90 cm. También se evalud
el rendimiento e incidencia de enfermedades en
las plantas.

RESULTADOS Y DISCUSION. En ambos anos se detec-
taron diferencias en el porcentaje de humedad en-
tre los tratamientos (Fig. 1 y Fig. 2). En 1990
se calculd una diferencia de 237 en el contenido
de humedad del suelo mientras que en 1991 ésta
fue de 19%7. El1 consumo de agua ha sido inferior
al consignado por Pritchard et al. (1989) y por
Boichev (1980). El menor consumo de agua de la
maleza en este experimento puede deberse a la es-
pecie estudiada y a que ésta s6lo progrese en una
banda de 1.5 m de ancho y no en todo el vifiedo.
En 1990 el zacate bermuda no disminuyd el rendi-
miento de manera significativa, pero en 1991 se
notd una reduccidn de 5.6 ton/ha (Cuadro 1l); por
otro lado, no se detectd un incremento de enferme
dades en las parcelas enmalezadas.

Cuadro 1. Efecto del zacate bermuda en el rendi-
miento de vid cv Thompson Seedless.

: Ton/ha
Tratamiento 1990 1991
Enmalezado 212 I'4a 15 b
Desmalezado 24.3 a 20.7 a

1. Invest. Programa Combate de Malezas del CECAB.
2. Invest. Programa Uso y Manejo del Agua del CECAB.
3. Invest. Programa Fertilidad del CECAB.
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CARACTERIZACION DEL EFECTO DEL CONTROL SOBRE LA
DINAMICA POBLACIONAL DE LA MALEZA EN EL ARROZ DE
RIEGO P.V. 1991.

Isidro Humberto Almeyda Lednl
Demetrio Carballo GonzalezZ
Roberto Ku Naal3

INTRODUCCION. En el sureste de México que com-
prende los estados de Campeche, Quintana Roo, Ta-
basco y Veracruz, el 907 de la superficie de

arroz, se siembra bajo condiciones de temporal con

rendimientos promedio de 1.7 a 2.0 ton/ha. Espe-
cificamente en el estado de Campeche, los bajos
rendimientos han ocasionado una crisis productiva
y econdmica del cultivo, de manera tal que de las
70,800 has sembradas en 1988, en 1991 solamente
se sembraron 19,987 has.

Actualmente se han realizado obras de riego para
garantizar el agua al cultivo durante sus etapas
criticas de desarrollo. Sin embargo, los resulta
dos obtenidos no han sido satisfactorios.

Con la finalidad de dar respuesta a las demandas
de los productores se did inicio al Proyecto "Uso
del Agua en la Produccidn Continua de Arroz en el
Estado de Campeche'". El presente trabajo forma
parte del citado proyecto y su objetivo especifi-
co fue: caracterizar el efecto, del control sobre
la dinadmica poblacional de la maleza en el arroz
de riego.

MATERIALES Y METODOS. La zona de estudio se loca
liza geogrdficamente al sureste del estado de Cam
peche, abarcando los municipios del Carmen y Pali
zada. i
El planteamiento del trabajo fue el de identifi-
car el componente tecnoldgico del control de male
za realizado por el productor y conocer su efecto
en la dindmica poblacional de las especies. Para
tal efecto se realizaron encuestas y muestreos du
rante todo el ciclo del cultivo. B
Se seleccionaron cuatro sitios representativos den
tro del &mbito del drea de estudio que comprende
aproximadamente 5,000 has bajo riego. Las locali
dades fueron: sociedad de Produccién Rural "Bel-
bek", Sociedad de Produccidn Rural "Laguna Blan-
ca", Sociedad de Produccién Rural "Toluca-México"
y Sociedad de Produccién Rural "Montana del Ti-
gre”.

RESULTADOS Y DISCUSION. Las caracteristicas de
preparacidn de suelo y control de maleza realiza-
das en las diferentes Sociedades de Produccidén se
indican en el Cuadro 1.

En la SPR "Belbek", las malezas dominantes fueron:

el zacate pinto Echinochloa colona (L.) Link, el
pelillo Fimbristylis miliacea (L.) Vahl y la tri-
pa de pollo Commelina diffusa Burm F., con pobla-
ciones de 1'853,000, 480,000 y 240,000 plantas

por hectdrea respectivamente. Un problema serio
en este sitio es el arroz rojo cuantificdndose po

1. Investigador del Programa de Maleza y su Con-
trol del Campo Exptal. Edznd A.P. 341 Fax
1-34-32. Campeche, Camp. .

2. Investigador del Programa de Uso y Conserva-
cidén del Suelo y Agua del Campo Exptal. Edznd
A.P. 341. Campeche, Camp.

3. Investigador del Programa de Socioeconomia del
Campo Exptal. Edznd. A.P. 341 Campeche, Camp.

blaciones de 50 paniculas/m2 la cual puede redu-
cir el rendimiento hasta en mas del 607 (2).

EN la SPR "Laguna Blanca", la maleza presente fue
la de habito acuidtico perteneciente a la familia
de las Pontedericeas, también se presentd el tu-
le'Typha latifolia, pero al igual que las primeras
no se cuantificd su densidad de poblacidn. E1
verdadero problema de maleza en este sitio fue el
arroz rojo con poblaciones de 52 paniculas/mz.

En la SPR "Toluca-México'" las malezas dominantes
fueron las mismas que en la SPR "Belbek" E. colo-
na, F. miliacea con poblaciones de 390,000 y
230,000 plantas por hectdrea respectivamente en
los dos sitios se utilizd el mismo producto para
controlar la maleza (Cuadro 1), por lo tanto es
16gico que las especies dominantes fueran simila=-
res. Sin embargo la presencia de maleza nos indi
ca que el control fue deficiente ya que se reali-
26 en una época inadecuada (60-80 dias después de
la emergencia del cultivo), es decir cuando el
efecto de competencia sobre el rendimiento ya se
habia efectuado.

En la SPR "montafia del Tigre", las malezas domi-
nantes fueron las especies de hoja ancha entre las
cuales tenemos al F. miliacea, el clavo Ludwigia
decurrens Walt y a la tripa de pollo C. diffusa
con poblaciones de 1,283,000, 1'186,000 y 280,000
plantas por hectirea respectivamente. Lo ante-—
rior coincide con lo reportado por Almeyda (1), el
cual sefiala que cuando se aplica el Arrosolo sin
mezclar con herbicidas hormonales como el 2,4-D
3e tienen altas problaciones de hoja ancha.

Cuadro 1. Preparacidén del suelo y control de male
za en las diferentes S.P.R. muestreadas
C.E. EDZNA-INIFAP-SARH.

Preparacidn Herbicida Epoca
S.P.R. dosi d
del suelo YFCOSHS S
(kg i.a./ha) Aplic.
Belbek Rastreo semipesado  Fenoxoprop- 30 ddel/

+ rastreo agricola etil 0.818

Laguna Blanca Rastreo semipesado Inundacién  Permanente
+ 2 rastreos agrico
las + fangueo

Toluca-México Rastreo semipesado  Fenoxaprop- 60 dde

+ rastreo agricola etil 0.18 80 dde
Montafia del Rastreo semipesado  Propanil- 15 dde
Tigre + rastreo agricola Molinate
5.04

dde= Dias después de la emergencia del cultivo.

CONCLUSIONES. Las especies de malezas dominantes
fueron Echinochloa colona, Fimbristylis miliacea,
Oryza sativa y Ludwigia decurrens.

El control de maleza en los sitios de muestreo es
deficiente, en virtud al herbicida utilizado y a
su época de aplicacidn.
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SUCESION DE ARVENSES EN ALFALFA (Medicago sativa
85,

Jorge Adame C.i
Francisco J. Espinosa G.

INTRODUCCION., El tiempo de produccién de un al-
falfar es de 5> a b afios dependiendo del manejo y
grado de infestacidén de arvenses en el cultivo.
Las arvenses pueden reducir el rendimiento de la
alfalfa alelopiticamente o a través de la compe-
tencia por agua, nutrientes y luz, & disminuyen-
do la calidad del forraje y semilla (Peters &
Peters, 1972). Las arvenses también pueden ser
importantes como forraje en alfalfares, pues ade-
mds de su buena calidad forrajera (Diaz, 1983),
se les suministran a los animales mezcladas con
la alfalfa. Por lo anterior, es importante cono-
cer la dindmica de las comunidades de arvenses en
alfalfares.

En términos de la sucesifn vegetal se cree que los
terrenos agricolas se mantienen en una condicidn
inicial y estacionaria del desarrollo de la vege-
tacién. Sin embargo, existe una dindmica en la
vegetacidén que acompafia a un cultivo, producto
del manejo agricola, tales como secuencia de cose
chas, régimen de cultivo o aplicacidn de herbici-
das (Haas y Streibig, 1982).

El manejo normal de alfalfares puede provecar cam
bios en la estructura y diversidad de la comunidad
de arvenses acompafiantes, ya que puede favorecer o
eliminar a ciertas especies. Con este trabajo se
pretende describir la secuencia de reemplazo de
la vegetacidn arvense de alfalfares, como un pri-
mer paso para explicarla desde el punto de vista
de la sucesidn vegetal, para tratar de comprender
mejor el comportamiento de las especies acompafan
tes y las causas que las favorecen.

MATERIALES Y METODOS. E1 trabajo se realizd en el
rancho lechero "El Escudo" en Iztapaluca, México.
Se seleccionaron 5 parcelas representando el tiem
po que dura en produccidn un alfalfar en este ran
cho (de cero a cuatro afios, uno por afio). Se si-
guid mensualmente la comunidad de arvenses para
cada alfalfar durante un afio. Se usd un transec-
to permanente de 30 metros por alfalfar, regis-
trindose el nidmero de individuos por especie y el
estado fenoldgico en el que se encontraban (plan-
tula, juvenil, floracién o fructificacién). Se
tomaron 5 muestras bimestrales del banco de semi
llas por alfalfar a dos profundidades, de 0-10 y
de 10-20 cm, para relacionar los cambios que se
den en la parte aérea y la dindmica del banco. Se
compararon las comunidades de plantas arvenses de
los alfalfares con base a la similitud (matriz de
similitud y dendrograma) de sus valores de abun-
dancia, frecuencia y coberturas relativas por es-
pecie y los valores obtenidos de los indices de
diversidad de Hill y equidad. Se describid el com
portamiento fenolSgico por especie, por afio y por
serie de alfalfares.

RESULTADOS Y DISCUSION. El1 valor de importancia
(sumatoria de los valores relativos de frecuencia,
cobertura y abundancia) de la alfalfa fue disminu
yendo con la edad del cultivo, pasando de 222.4 a
60.42 para los alfalfares de 0 y 4 afios respectiva
mente. Las arvenses anuales predominaron, aunque

1/ Centro de Ecologfa, UNAM, A.P. 70-275, 04510,
México, D.F.

las perennes aumentaron del 23 al 477 del total de
especies al final del periodo.

En hdbitos de crecimiento (erectas, pos-tradas,
arrosetadas, amacolladas y cespitosas) se reempla-
zaron las formas predominantes con la edad del al-
falfar. EIL habito erecto fue caracteristico de
los alfalfares de 0 y 1 afio; las postradas y arro-
setadas para el de 2 afios; las arrosetadas y amaco
lladas para el de 3 afios y las postradas para el
de 4 anos. Sin embargo, en el alfalfar de 4 afios
las arrosetadas y amacolladas alin se encontraban
bien representadas y las cespitosas ya eran nota~
bles a esta edad. La diversidad y equidad en la
dominancia aumentaron con el incremento en la edad
del alfalfar; de 2 a B.5 especies abundantes en
los alfalfares de 0 y 4 afos respectivamente. EI
alfalfar con mayor riqueza de especies, 22, fud el
de 2 afos. Las especies anuales erectas Amaranthus
hybridus, Polygonum avidulare y Galinsoga parviflora
sufren una gran presidn con los cortes de alfalfa;
muchas plantas se establecen pero muy pocas fructi-
fican, ocasionindose el agotamiento de su banco de
semillas. Por ello estas anuales sufren una elimi
nacién temprana o una aparicidn efimera en en algu
na edad de alfalfar. Malva parviflora, aunque es
anual, puede Crecer erecta o postrada, por lo que
permanecid por mds tiempo en el cultivo, a pesar
del corte, casi desapareciendo en el alfalfar de

4 afios. Las especies perennes arrosetadas
(Taraxacum officinale). amacolladas (Bromus sp.)

y postradas (Dichondra sp, Modiola carolineana,

y Trifolium repens) no se vieron afectadas por los
cortes de alfalfa, lo que les permitid aumentar su
importancia a medida que el alfalfar incrementd su
edad.

CONCLUSIONES. Los cambios observados en la comu
nidad de arvenses de la alfalfa tienen una tenden-
cia direccional imputable a un desarrollo sucesio-
nal y no ciclico.

La cosecha de la alfalfa provoca la eliminacidn de
algunas especies, favoreciendo su emergencia, pero
impidiendo la produccién de semillas y la recarga
de su banco. Al mismo tiempo, favorece a otras es
pecies, que por su hdbito de crecimiento, medran
en los alfalfares una vez que se establecen.
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DINAMICA DE POBLACION DE Avena fatua L. EN TRIGO
EN EL NOROESTE DE MEXICO.

Enrique Contreras De la Cruzl
Jesilis Alvarado Martinez

INTRODUCCION. En el Noroeste de México se locali
za la produccién de trigo mis importante del pais,
el principal problema de malas hierbas en esta re
gion es el de avena silvestre Avena fatua L., 1lo
anterior coincide con algunos investigadores (3)
quienes la han catalogado como la maleza de mayor
importancia mundial en le cultivo de trigo. En
cuanto a la competencia se indica que 150 P1/m?
de avena ocasionan reducciones significativas en
el rendimiento del trigo y los efectos se detec-
tan a los 4 a 5 semanas después de la emergencia
del cultivo (2) por lo que respecto a la planea-
cion de un programa de control, mencionan que el
conocimiento de la dindmica de poblacién de avena
silvestre es de importancia ya que nos permite co
nocer cuando aparecen las diferentes generaciones,
sus caracteristicas fenoldgicas a través del ci-
clo del trigo. Informacidén que nos permite selec
cionar la época mds adecuada para aplicar el méto
do de control m3s eficiente en funcidén a lograr
eliminar la mayor poblacidn de avena en trigo (1).
El objetivo fué determinar en que €poca emergen
las diferentes generaciones de avena silvestre
después de la emergencia del trigo.

MATERIALES Y METODOS. El1 estudio de dindmica de
poblacion de avena en trigo sembrado en seco se
efectud en el Valle del Yaqui, Sonora. En un lo-
te con infestacidn de avena silvestre, se estable
cieron 8 cuadros fijos de 1 m? distribuidos al
azar, los conteos de plantas se realizaron a los
8, 16, 24, 33, 42, 55 y 77 dias después de la
emergencia del trigo. En cada conteo se marcaron
las plantas con hilos de diferentes colores para
conocer su comportamiento de desarrollo hasta la
cosecha del trigo. El estudio de dindmica de ave
na en trigo sembrado enm hiimedo se desarrolld en
la costa de Hermosillo, Sonora. Realizando con-
teos en 5 cuadros de 1 mZ a los A L0 JEE N (W ok 1 (e A FS
52, 63, 83 y 121 dias después de la emergencia,
meintras que el estudio en surcos se hizo en el
Valle del Yaqui, realizando conteos también en 5
cuadros de 1 m? a la emergencia del cutlivo, Al
final del ciclo en cada caso se determind el nime
ro de macollos y altura de las plantas de avena.

RESULTADOS Y DISCUSION. En las Figuras 1 y 2 se
concentrd ia informacién obtenida sobre la dindmi
ca de poblacidn de avena silvestre. En caso de
trigo sembrado en seco y en himedo.los resultados
son muy similares, ya que en el primer caso emer-
ge el 84.27 de 5'180,000 Pl/ha en los primeros 8
dias, mientras que en himedo, emerge el 85.5% de
1'450,000 Pl/ha los primeros 10 dias después.de la
emergencia. La diferencia en ambos métodos de
siembra es la poblacién, resultando menor en la
siembra en himedo, probablemente, por 1la labor
que se efectua al preparar la siembra, 1la cual
elimina una alta poblacién de avenaj en la siem-
bra de trigo en surcos aparece el 50.7 2 de

1. Invest. CEVY-CIFAPSON. Apdo. Postal 515 Cd.
Obregén, Son.

2. Invest. CEUC-CIFAPSON A.P. 356 Culiacan, Sin.

1'848,685 Pi/ha.(Fig.3). En forma general en los 3
nétodos después de los 20 dias de emergencia el
cultivo contamos con el 90 7 de la poblacidén de
avena.
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Figura 3. Dinimica de avena slivestrs en trigo aembrado en surcos.

CONCLUSIONES. Mas del 90 Z de la poblacidn de
avena silvestre emerge en los primeros 20 dias
posteriores a la emergencia del trigo, en etapas
posteriores como una consecuencia de la competen
cia intra e interespecifica.
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LA MALEZA DEL MAIZ Y SORGO EN EL DISTRITO DE DESA
RROLLO RURAL 03 DE QUERETARO.

Samuel Zepeda Arzate¥

INTRODUCCION. El Distrito de Desarrollo Rural 03
de Querétaro, se ubica en la parte centro del es-
tado y comprende los municipios de Pedro Escobedo,
San Juan del Rio Tequisquiapan y Ezequiel Montes.
Se sitida entre alturas de 1800 a 2000 msnm, Vy su
clima es semidrido con precipitaciones promedio

aproximado de 500 mm anuales. Asimismo es el drea
de riego de mayor importancia en el estado. Los

cultivos anuales de mayor importancia en esta

drea, son el sorgo y el maiz. El primero presen-
ta un promedio de rendimiento de 7.0 ton/ha, y el
maiz de 3.3 ton/ha.

Uno de los factores limitantes en la produccidn
que se ha venido incrementando, es el manejo de

la maleza; sin embargo, no existia una informacidn
clara sobre las especies de maleza presentes, pun
to esencial del diagndstico en un programa de

control de maleza. A fin de obtener esa informa-
cidén se llevé a cabo este trabajo.

MATERTALES Y METODOS. Durante agosto-octubre se
realizaron recorridos por rutas establecidas que
recorrian las mas importantes Adreas de produccidn.
Se muestred con el método cualitativo, que se ba-
sa en determinar los porcentajes aproximados de
cada especie presentes en las parcelas. Cada
3~4 kilGmetros se realizaron muestreos en parcelas
de mas de una hectdrea, recorriendo en zig-zag,
anotando las especies presentes. Su grado de in-—
festacidén dentro del total de la parcela, altura
aproximada de la maleza y el cultivo y se realiza
ron colectas para establecer una identificacién
clara de cada especie. En cada punto elegido se
muestrearon los dos cultivos si se presentaban en
una distancia de 200 m alrededor. En 3reas predo
minantemente maiceras sdlo se muestred en este
cultivo. La informacién se manejé y se obtuvo la
frecuencia de aparicidn por especie en base al nd
mero de muestreos en que aparecid sobre el total
de los realizados, asi como el porcentaje de in-
festacidn mayor, menor y promedio. Dado que el
manejo de estos dos cultivos es muy similar, se
agruparon los resultados y se presentan para todo
el distrito y para cada uno de los municipios.

RESULTADOS. Se realizaron un total de 69 mues
treos; 25 en sorgo y 44 en maiz; localizdndose un
total de 41 especies diferentes. De estas las de
mayor frecuencia de éparicién de hoja ancha (Cua-
dro 1) fueron el shoto, correhuela, acahual, es~-
trellita, quelite, aceitilla y tomatillo. Para la
maleza de hoja angosta las mas frecuentes fueron
el zacate fino, zacate pinto, zacate guilotero, el
género Eriochloa, la avena silvestre y el zacate
johnson.

Dentro de las malezas de importancia encontradas
con baja frecuencia y que es importante comentar,
estd el chayotillo Sicyos deppei presente en al-

* Investigador del Campo Experimental Querédtaro.
Sto. Domingo 608 Col. Carretas 76050 Queré-
taro.

Cuadro 1. Principales especies de maleza en hoja
ancha y hoja angosta presentes en maiz
y sorgo en el distrito de desarrollo ru
ral 03. PV 1991. INIFAP Campo Experimen
tal Querétaro.

Nothed Frecuencia

Nombre CientIfico ot d?‘apari—
cidn

HOJA ANCHA
Tithonia tubaeformis Shoto 66
Ipomoea spp Correhuela 66
Simsia amplexicaulis Shoto 64
Galinsoga parviflora Estrellita 44
Amaranthus spp Quelite 43
Bidens odorata Aceitilla 41
Physalis sp Tomatillo 29
HOJA ANGOSTA
Eragrostis mexicana Pasto Fino 46
Echinocloa crus-galli Z. Pinto 43
Brachiaria plantaginea Z. Huilotero 36
Eriochloa acuminata === 24
Avena spp Avena S. 24
Sorghum halepense Z. Johnson 2.3

gunas parcelas de sorgo en el municipio de Pedro
Escobedo. Asimismo, la cucurbitdcea de mayor pre
sencia en el drea es el llamado chayotillo o mano
de gato Cyclanthera ribiflora ampliamente distri-
buido, aunque en general en bajas infestaciones.
El coquillo Cyperus esculentus es también una ma-—
leza de gran importancia con regular distribu-~
cidén en el distrito.




LEVANTAMIENTO ECOLOGICO DE MALEZAS EN EL CULTIVO
DE FRIJOL Phaseolus vulgaris L. BAJO CONDICIONES
DE TEMPORAL EN IGUALA, GRO.

2 . LWL
Osmin Antonio Santos Emestica

INTRODUCCION. En la regidn de Iguala, Gro., la
produccidn de frijol estd@ en aumento debido, en-
tre otros aspectos, a la demanda creciente de la
poblacidn. Sin embargo, las condiciones edafocli
midticas que prevalencen en esta zona, favorecen
el desarrollo y establecimiento de altas poblacio
nes de malezas; las cuales, adem3s de la competen
cia que presentan al cultivo de frijol, dificul-
tan de manera considerable el manejo y las condi-
ciones fitosanitarias de las poblaciones. Los ob
jetivos de la presente investigacidn fueron: iden
tificar las malezas que infestan al cultivo de
frijol, su distribucidn e importancia en el 3rea
de estudio para programar métodos de combate apro
piados.

MATERTIALES Y METODOS. Los trabajoé de muestreo y
colecta de malezas se llevaron a cabo en el Valle
de Iguala, Gro., en el ciclo primavera-verano de
1991, en 50 lotes comerciales de frijol, efectuan
do los recorridos en dos €pocass una al inicio
del cultivo y la otra a la cosecha. Se utilizd un
cuadrante de madera de 50 X 50 cm, sobre el que
se determind: densidad y ndmero de individuos, co
bertura o dominancia visual y la frecuencia u ocu
rrencia para cada especie por cuadrante (1,2).

Se colectaron en las parcelas muestreadas las plan
tas que se encontraron en floracién y/o fructifi-
cacidn y se colocaron en pliegos individuales de
papel periddico y después compiladas en prensas
de madera de 45 X 45 cm. Se anexaron en cada
pliego, etiquetas con datos de nombre vulgar, ti-
po de suelo, localidad, nimero de colecta, altura
de planta, etc., (2,4). Posteriormente, se deter
minaron los valores relativos para cada especie
encontrada en las parcelas y el promedio por cada
época de muestreo. La suma de estos tres valores
relativos proporciond el wvalor de importancia es-
pecifico de Cox (3).

RESULTADOS Y DISCUSION. Se indentificaron 17 fa-
milias y 33 especies de malezas asociadas al cul-
tivo de frijol, las cuales se concentran en el
Cuadro l., las mis importantes por su abundancia
y distribucién. Las familias colectadas son:
Compositae, Euphorbiaceae, Graminae, Solanaceae,

Loasaceae, Leguminosae, Cyperaceag, Lennoaceae,
Sterculiaceae, Portulacaceae, Amaranthaceae,
Zygophyllaceae, Sterculiaceae, Boraginaceae,

Martyniaceae, Malvaceae, Convolvulaceae, y sus
especies con mayor densidad relativa son: acahual
Tithonia diversifolia, cola de conejo Acalypha sp,

zacate cola de zorra Leptochloa filiformis, abrojo

plateado  Solanun. elaeagnifolium, pegarropa
Mentzelia aspera, dormilona Mimosa sp, coquillo
Cyperus escuelntus, flor de tierra Lennoa

madreporoides, Jarilla Melochia pyramidata,
verdolaga Portulaca oleracea, quelite Amaranthus
sp, verdolaga de marrano Kallstroemia parviflora,

1/ Escuela Superior de Agricultura
Universidad Autonoma de Guerrero
Apartado Postal No. 346. Iguala, Gro.
C.P. 40000
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Jarilla flor morada Melochia pyramidata, alacran-
cillo Heliotropium  procumbens, ufia de gato
Proboscidea fragrans, malva Anoda cristata vy

quiebra plato Ipomoea tyrianthina, respectivamente.
Tomando en cuenta que la mayoria de las especies
de arvenses cumplen su ciclo fenoldgico antes o al
mismo tiempo que el frijol, €sto nos indica la re-
lacidn con los contenidos de energia y nutrientes
que las arvenses obtienen antes que el cultivo pue
da aprovecharlos al maximo, teniendo con ello una
mayor ventaja competitiva con respecto al cultivo
(3). Con los pardmetros de Cox se obtuvieron los
valores de densidad, cobertura y frecuencia de ca-
da especie en particular relacionadas al conjunto
de especies de la comunidad en estudio, lo cual
permitid evaluar en forma integral la importancia
cuantitativa de cada especie de la comunidad.

Cuadro 1. Principales familias y especies de male
zas asociadas al cultivo de frijol de
temporal en Iguala, Gro., 1991.

FAMILIA NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

Compositae (rosa amarilla)Melanpodium divaricatum

Euphorbiaceae (golondrina) Euphorbia hirta

Graminae ( zacate johnson) Sorghum helepense
Solanaceae ‘(chicalote) Solanum rostratum
Loasaceae ( pegarropa) Mentzelia aspera
Leguminosae ( dormilona) Mimosa sp.

Cyperaceae ( coquillo) Cyperus esculentus
Lennoaceae (flor de tierra) Lennosa madreporoides
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DOMINANCIA AEREA DE LAS MALEZAS EN EL INGENIO

"AARON SAENZ GARZA" DE XICOTENCATL, TAMAULIPAS,
MEXICO.

Marciano Herndndez Vizquezl
INTRODUCCION. E1 Ingenio programd para la zafra

1991/92 5,000~-00-00 ha de siembra, 14,858-00 ha.
para cosecha, obteniendo un rendimiento promedio
en campo de 62,000 ton/ha; de la superficie cul-
tivada el 50.0, 28.43 y 21.0% es de riego, tempo-
ral y bombeo para regarse por gravedad respectiva
mente (4). Consecuentemente, tendri mayores pro-
blemas de malezas durante todo el afio y ademds

cuenta aproximadamente con 500 km de drenes y ca-
nales. Los productores de cana gastaron alrede-

dor de $500'000,000.00 para la limpieza manual de
drenes y canales y de 8-10 jornales/ha de limpia

manual y aplicaron 3,800.00 has. de herbicidas pa
ra llevar el cultivo a la cosecha.

Los efectos de la dominancia de especies limita

Unicamente a los medios altamente productivos de
las plantas competitivas dominantes (l). Por tal
motivo es mecesario conocer la cantidad, dominan-
cia y distribucién de las principales malezas que
ocasionan problemas econdmicos a los cultivos de
una regidén (3). En base a lo anterior se plantea

ron los siguientes objetivos del presente trabajo:

1) Definir el arreglo de agregacidn de las princi
pales malezas dentro del cultivo. 2) Estimar la
dominancia aérea de las malezas en base a la abun
dancia relativa en cada una de las especies encon
tradas.

MATERTALES Y METODOS. El muestreo preliminar pa-
ra definir el ndmero de eventos a realizar fue he
cho por el método de "releve" (2); y la formula
utilizada para definir el tamafio de a muestra
fue la propuesta por_(5), que es n= (X°(I/X + A/
K))/S2A, donde: K= %%/(5 - X); siendo S2, la esti
macidén de la varianza y la media de la poblacién
respectiva; A= &drea de la superficie muestreada;
K= parametro de agregacidn de la binominal negati
va. En cada punto muestreado se contaron las plan
tas por especie, midiéndoles a cada una altura y
cobertura aérea y en el caso de plantas rastreras
se mididé la longitud del didmetro. Las especies
encontradas se agruparon entre secciones en ba-
se a la abundancia relativa registrada, valor me-
dio, varianza binominal negativa, coeficiente de
correlacidén y coeficiente de variacidn en cada una
de las secciones.

RESULTADOS Y DISCUSION. El muestreo preliminar

mantuvo mayor uniformidad en cuanto a nimero de

especies por unidad de muestreo en el cuadrante
I1 de Im?, con un rango de 6-8 especies por mues-
treo y un C.V.= 10.047 y S= 0.74; siendo este el
mis adecuado y por férmula nos indica un tamafio
de muestras de 8.8. Todas las especies resulta-

ron tener una disposicidn espacial agregada, prin
cipalmente las de la primera seccidn como lo ci-
ta (5). Ademds se observa que existe menor rela-
cién entre la altura y el didmetro de copa de 1la
planta, al separar los valores del coeficiente de
r2 entre estos dos factores, a medida que aumenta
la densidad de las malezas. Se registraron 431

plantas distribuidas en 33 especies de malezas, de
las cuales las primeras once son las que se pue-

1. Jefe del Departamento de Proteccién Vegetal.
Apartado Postal No. 122; Tel. 91 (123) 5-02-22
Fax 91 (123) 5-00-25.
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den considerar de importancia econémica en la zo-
na de abasto del ingenio.

Cuadro 1. Registro del niimero de especies por cua-
drante en el muestreo preliminar.

Cudtes. No. de especies/evento X de cv
I 16 14 15 02 05 10 13 04 9.87 5.48 55.5
II 07 07 08 07 08 06 08 08 7 oWy O 7 L THOLT0
II1 06 07 06 08 04 06 03 04  5.50 1.69 30.7
v 04 01 06 10 03 07 02 05 4.75 2.91 61.3
A 07 02 01 03 05 08 04 07 4.62 2.55 55.2
VI 03 04 03 00 03 05 02 03 1.62 1.50 92.6
VII 01 01 03 00 04 01 00 Ol 1.00 1.061 106.0

Cuadro 2. Registro de la primera seccidn de > 10
plantas/especie; mostrando altura, dii-
metro de copa, longitud de las malezas
erectas y rastreras respectivamente.

No.desswpeniifed’  PRaly "hE>4gx" “Ionglkd’ “y2
Spp. esp. CmS. cCms. cms.
1 Sorghum 65 95 65 3.67
halepense
2 Parthenium Sl 18 15 245
hysterophorus
3 E. 36 34 162 2,03
dentata
4 Ipomoea 29 70.0 1.63
purpurea
5 Croton 29 7S ;2% k.63
lobatus
6 Amaranthus 24 5 53 1...35
blitoides
7 M. 2l )5 45 Td 48!
solanaceus
8 Cyperus 20 1177 12 ey 297,
esculentus
9 P. 147 7 6 0.96
adspersum
10 P. 11 35 40 0.62
mexicana
11 Convolvulus 1l 400.0 0.62
arvensis
r = 0.65 314 296 682
CONCLUSIONES.

1) Quedan definidas las malezas mids importantes en
base a dominancia aérea y abundancia en la zona de
abasto del Ingenio. 2) El zacate johnson (Sorghum
halepense) es la maleza de mayor importancia en
base a altura (h) y difmetro de copa. 3) A menor
densidad de malezas el arreglo de distribucién
tiende a ser menos agregado. 4) Cada agricultor
modificard el arreglo y dominancia aérea con su ma
nejo en cada lote. —
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MALEZAS QUE AFECTAN 10OS CULTIVOS DEL VALLE DE
APATZTINGAN.

Eugenia Vargas Gdmezl
Daniel Munro OlmosZ

INTRODUCCION. En el Valle de Apatzingén, se siem
bran aproximadamente 15 cultivos, los cuales, son
manejados de acuerdo a su ciclo de vida (anuales
o perennes), régimen de humedad (riego o temporal)
y criterio del productor. Esta serie de factores
han ocasionado que en esta adrea existan mis de
150 especies vegetales que se presentan de manera
persistente u ocasional como malezas.

Esta amplia gama de malas hierbas trae consigo pro
blemas en la produccidn y manejo de las plantacio

nes que van, desde una competencia minima con el

cultivo por nutrientes, agua, luz y espacio, has
ta pérdidas totales. El desconocimiento del tipo
de malezas que se presentan en este agrosistema
tan especial, ha ocasionado la aplicacién de un
deficiente y costoso control de malezas que ha fa
vorecido la desaparicidn de las malezas menos agre
sivas y la permanencia y proliferacidén de las mas
agresivas, como el caso del zacate pltlllo Ixo-
phorus unisetus (Presl.) Schlecht.) en maiz, y Ty el
zacate colorado (Ischaemum rugosum Slisb.) en
arroz, entre otras. Los objetivos del presente
trabajo fueron el conocer las malezas que infes-
tan los cultivos del Valle de Apatzingin, asi co-
mo su densidad de poblacidn y frecuencia de apari
cidn.

MATERIALES Y METODOS. De junio de 1985 a la fe-—
cha (1992) se han realizado levantamientos ecold-
gicos de malezas en los siguientes cultivos: mafiz,
arroz, sorgo, pldtano, mango y limén; en los muni
cipios de G. Zamora, Fco. J. Mujica y Paridcuaro
para maiz, G. Zamora para arroz, Apatzingdn, Bue-
navista, Tepalcatepec y Aguililla para sorgo, Bue
navista, Apatzingdn y Paricuaro para platano,
Apatzingdn, Pardcuaro y Fco. J. Mdjica para mango
y limén.

Para estimar la poblacidn de malezas por predio
se utiliz6 un cuadrante de 0.50 x 0.50 m, la can-
tidad de &stos por predio fué: 30 para maiz y sor
80, 25 para arroz, 35 para plidtano y 20 para man-
go y limén.

RESULTADOS. Maiz. El total de malezas colectadas
por predio fué de 70 especies de malezas las que
estuvieron contenidas en 22 familias botdnicas, de
las que las mds representativas fueron: Poaceae y
Fabaceae. Las malezas mis importantes en base a
su densidad de poblacidén y frecuencia de apari-
cidén fueron: Leptochloa filiformis (Lam.) Beauv.,
Ixophorus unisetus (Présl.) Schlecht., Amaranthus
palmeri Wats. y Cyperus rotundus L. Arroz. El to
tal de malezas colectadas fué de 44 las que estu-
vieron contenidas en 18 familias botdnicas, las

familias mds representadas fueron: Euphorbiaceae

y Poaceae; las malezas mds importantes fueron

Echinochloa colonum (L.) Link., Cyperus rotundus
L., Eclipta alba (L.) Hassk. y Heteranthera limo-

1. Investigador de malezas del INIFAP-CEFAP. Va-
lle de Apatzingéan.
2. Investigador de malezas del INIFAP-CEFAP. Va-

lle de Apatzingan.
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sa (Sw.) willd. Sorgo. El1 total de malezas co-
lectadas fué de 67 especies de malezas, las que
estuvieron contenidas en 21 familias botdnicas,
de éstas las mds representadas fueron: Poaceae,
Euphorbiaceae y Fabaceae. Las especies de male-
zas importantes fueron: Leptochloa filiformis
(Lam.) Beauv., Amaranthus palmeri Wats., Solanum
rostratum Dunl., Ixophorus unisetus (Presl.) Schlecht.
y Acacia farnesiana (L.) Willd. Plitano. 70 es~
pecies colectadas, contenidas en 28 familias botd
nicas, las familias m3s representadas fueron: Poa
ceae, Euphorbiaceae y Fabaceae. Malezas importan—
tes: Leptochloa filiformis (Lam.) Beauv., Cyperus
rotundus L. y Amaranthus palmeri Wats. Mango. Se
colectaron 100 especies de malezas, contenidas en
25 familias botdnicas, de éstas las familias mas
representadas fueron: Poaceae y Euphorbiaceae.
Las malezas con mds altas densidades y mayor fre-
cuencia de aparicidén fueron: Melochia pyramidata
L., Leptochloa filiformis (Lam.) Beauv., Sorghum
halepense (L.) Pers. y Aldama dentata La Llave &
Lex. Limdn. Las especies colectadas para limdn
fueron 103, 1las que estuvieron contenidas en 32
familias botdnicas, de estas las mas representa-
das fueron: Poaceae, Fabaceae y Euphorbiaceae. Es
pecies importantes: Leptochloa filiformis (Lam.)
Beauv., Melochia pyramidata L., Panicum reptans
L., Euphorbia hyssopifolia L. y Rhynchosia minima
(L+) DG

CONCLUSIONES.

- Las malezas que fueron comunes a los 5 cultivos
fueron: Echinochloa colonum (L.) Lik., Ixopho-
rus unisetus (Presl.) Schlecht. y Leptochloa fi-
Tiformis (Lam.) Beauv.

- A excepcidn del arroz en el que la maleza domi-
nante fue el Echinochloa colonum (L.) Link. en
el resto de los cultivos la maleza mis impor-
tante fue Leptochloa filiformis (Lam.) Beauv.
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ESTUDIO FLORISTICO DE MALEZA EN HUERTOS DE LIMON
(Citrus aurantifolia SWING.) EN EL VALLE DE APAT-
ZINGAN.

Eugenia Vargas Gomez!
Daniel Munro OlmosZ

INTRODUCCION. El limén en el Valle de Apatzingdn
se cultiva en dos sistemas de produccidn, como 1i
mén unicultivo (72%), y 1limén frutales (287). El
21% de los productores de este citrico, utilizan

sus huertos como potreros una &época del afio, mis-
ma en que los huertos estdn completamente desaten
didos (Becerra, 1984). Estas condiciones de mane
jo propician la proliferacidn de malezas que com-
piten con las plantas de limdn por agua, luz, nu-
trimentos y espacio, pero que, a la vez crea las
condiciones necesarias para el establecimiento
de microclimas que favorecen el control bioldgico
natural de insectos plaga.

OBJETIVOS. Obtener informacidn badsica acerca de
distribucién y abundancia de especies de malezas,
asi como determinar la sanidad ecoldgica de los

huertos de limdén mediante el cdlculo de los indi-
ces de Diversidad, Equitabilidad y predominio de
la vegetacidn presente en &ste cultivo.

MATERIALES Y METODOS. E1l trabajo de campo se rea
1iz3 en 1990 a 1991 en que se hicieron colectas y
muestreos de malezas en las zonas productoras ubi
cadas en los municipios de Apatzingdn y Fco. J.
Mujica, utilizando conteos al azar (20 cuadran-
tes/predio) para la estimacidn de las poblaciones
de las diferentes especies de malezas. Para de-
terminar el nimero de huertos comerciales a colec
tar se utilizé una curva acumulativa de especies
de Gleason (1922), la cual se basa, en la relacidn
que existe entre el nimero de sitios muestreados
y el nlimero de especies de malezas detectadas. Pa
ra el andlisis de la informacidn se utilizaron las
siguientes herramientas metodoldgicas: a) cdlcu-
lo de la densidad de poblacidn media de las espe-
cies de malezas; b) cdlculo del indice de diversi
dad (H') de Shannon y Weaver. (1962); c) cdlculo
del indice de equitabilidad (E) de Krebs. (1972);
d) célculo del Indice de predominio (C) de Simpson
(1949); e) andlisis de regresidén lineal para de-
terminar las contribuciones de las especies al in
cremento de la Diversidad o del Predominio; f)
andlisis de componentes principales para determi-
nar asociaciones de especies y agrupaciones natu-
rales de sitios con composicidn floristica simi-
lar.

RESULTADOS. Se muestrearon 18 huertos comercia-
les de limén (en produccidn). La curva de acumu-
lacion de especies indicd que era necesario hacer
colecta en los 18 huertos muestreados de acuerdo
a la dindmica de especies detectadas. Se colecta
ron 103 especies de malezas contenidas en 32 fami
lias botdnicas, de las cuales las mis representa-
das fueron: la Poaceae y la Euphorbiaceae. Las
especies mids importantes de acuerdo a su densidad
de poblacién y frecuencia de aparicidén fueron:

Leptochloa filiformis (Lam.) Beauv, Cyperus ro-

1/ Investigador de la Red de Malezas del CEFAP-
Valle de Apatzingan.
2/ Investigador de la Red de Malezas del CEFAPVA.
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tundus L., Panicum reptans L. y Melochia pyrami-
data L. Los Indices de diversidad mostraron valo
res que fluctuaron entre 0.49 y 1.20 bels/indv.,
entre el sitio menos y el m3s diverso. Los Indi~
ces de equitabilidad muestran valores mids bajos
que los indices de diversidad debido a que la dis
tribucidn de los individuos entre las especies fue
mas bilen heterogénea. Los indices de predominio
fluctuaron desde 0.10 en el sitio con mayor diver
sidad y menos predominio hasta 0.55 en el sitio
con mayor dominancia (Cuadro 1). Las especies que
mds contribuyeron a los indices de diversidad fue
ron Ixophorus unisetus y Aldama dentata, y la eg
pecie que afecto negativamente los indices de di
versidad fué Cynodon dactylon. El anilisis de com
ponentes principales reportd 4 asociaciones de eg
pecies y 4 agrupaciones de sitios con composicidn
floristica similar.

CONCLUSIONES. Los indices de diversidad, equita-
bilidad y predominio agruparon a las huertas mues
treadas en tres tendencias de manejo bien defini-
das. Por otra parte la utilizacidn de los huertos
de limén como potreros incrementa los indices de
predominio de especies tolerantes al pastoreo co
mo el zacate Grama (Cynodon dactylon). B

Cuadro 1. Indices de diversidad, equitabilidad y
predominio de malezas en huertos de 1i-

mon.

Sitio I.Divers. I.Equitab. I.Predom.
1 0.86 0.71 0.21
2 0.86 ISTAS) 0230
3 0.79 0.65 0.24
4 0.85 0.68 0.18
S 0.49 0.43 0255,
6 0.92 90-.75 0.18
71 1.20 102 00
8 0.80 0.70 0222
9 0.77 0.66 ()5 1123

10 Ol 7 0.66 022

181 0.88 0.73 0.22

152 0.87 0.76 0.20

13 1,02 0,.:85 0.11

14 0.83 0.67 0.25

15 1.00 0.83 ons

16 0.99 0.83 0.13

17 0.76 0.62 0.30
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ESTADO ACTUAL DEL PROBLEMA DE MALEZAS ACUATICAS EN
EL ESTADO DE MORELOS, MEXICO.*

Jaime Raul Bonilla Barbosal

INTRODUCCION. Algunas especies de plantas acufti-
cas, son muy importantes en el estado de Morelos y
en nuestro pais, debido al peligro actual y poten-
cial que tiene su presencia en los ambientes acui-
ticos, ya que son consideradas malezas muy agresi-
vas y dificiles de controlar en todo el mundo. Las
siete especies de malezas que afectan estos ambi-
entes son: Elchhornia chassipes (Mart.) Solus.,
Lemna aequinoctialis (L.) Welw., Potamogeton cris-
pus L., Egernia densa Planchon, Typha domingensis
Pers., Najas manina L. y Sesbania emerus (Aubl.)
Urban. La Direccidn General de Proteccidn y Orde-
nacidn Ecoldgica de la SRH, elabord un Inventario
Nacional de Malezas Acudticas y su distribucidn,
enumerando 10 especies, 10 géneros y 10 familias
de malezas para 22 estados del pails, considerando
para el estado de Morelos a una sola especie, T.
domingens<is y para una sola localidad (5).

En base a las caracteristicas de desarrollo y/o la
dificultad de control que presentan (1), constitu~
yen las de mayor importancia tanto bioldgica (6),
econdmica (2), como de salud pGblica (4). Por lo
que considerando lo anterior, y sabiendo de ante-
mano la problemdtica existente de la infestacidn
de plantas acudticas, fue indispensable conocer el
estado actual que se tiene sobre las malezas acui-
ticas, definir su problemdtica y proponer estrate-
gias de manejo y control para cada una de las es-
pecies.

MATERIALES Y METQDOS. Se realizaron exploraciones
a diferentes ambientes acuidticos del estado, con
el fin de colectar especimenes botanicos de este
tipo de plantas. Se elabord un listado floristico
y claves para la determinacidn de las especies en
relacidn a su forma de vida (3), asi como su dis-
tribucidn en el estado. Asimismo, en el campo, pa-
ra determinar el 3rea invadida de cada una de las
especies, en los cuerpos de agua que infestaban,
se hicieron mapas de vegetacidn del largo y ancho
de las poblaciones, asi como, la profundidad a la
que se encontraban enraizadas. Se realizd una en-
cuesta con los pobladores aledafios a estos ambien-
tes acudticos y con dependencias gubernamentales,
para conocer la problemidtica de estas malezas y
proponer alternativas de solucidn.

RESULTADOS Y DISCUSION. Las malezas acudticas en
el estado de Morelos, estan representadas por 7
especies, 7 géneros y 7 familias (Cuadro 1), para
10 localidades infestadas. E. chassdipes, T. domin-
gensis, E. densa y S. emerus fueron las especies
m8s ampliamente distribuidas (Cuadro 1), y mayor-
mente nocivas tanto ecoldgica, econdmica como de
salud pGblica.

La clasificacién de las hidréfitas vasculares, de
acuerdo a su forma de vida, estdn representadas
por las hidrdfitas enraizadas al substrato con 2
especies emergentes, T. domingensis y S. emerus v
con 3 especies sumergidas, E. densa, N. marina y
P. cndispus.

1/ Investigador. Herbario de la Universidad de Mo-
relos (HUMO), Fac. Ciencias Bioldgicas. Av. Uni
versidad 1001, Chamilpa, Cuernavaca, 62210. .,

* Apoyado por el Convenio IMTA-UAEM (Anexo 2
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Dentro de las hidréfitas libremente flotadoras se
encontraron 2 especies, E. crassdpes y L. aequi-
noctialis,

En relacidn al 3rea que cubrieron cada una de las
especies, S. emerus abarcd 20 has en el Lago Coa-
tetelco; T. domi{ngensis 3 has en el manantial Las
Estacas, 12 has en el Lago Coatetelco y 1 ha en
el Bordo Xalostoc; E. densa cubrid 3 y 4 has en
los Lagos Zempoala y Tonatiahua, respectivamente;
N. manina cubris 3 has en la Unidad Piscicola El
Axocoche; P. cadlspus 1.5 has en el Lago Tonatia-
hua; L. aequinoctialis cubrid 5 has en la Presa
Emiliano Zapata, y E. crassdpes cubrid 5 has en
las Presas de Quilamula y Cruz Pintada.

Dentro de la problemdtica ocasionada por estas
especies, se tiene que obstruyen la restauracién
de lagos, principalmente Coatetelco, causan alta
evapotranspiracidn, impiden el flujo de las aguas
en canales, rios y sistemas de riego, impiden la
pesca, afectan el cultivo y reproduccidn de peces
y crustdceos comerciales y por Gltimo incrementan
el desarrollo de organismos patdgenos vectores de
enfermedades.

CONCLUSIONES. Antes de decidir sobre la técnica
de control m3s apropiada, debe ser necesario de-
terminar cuales son los factores que causan el
excesivo crecimiento de estas malezas, por lo que
la erradicacidn total de estas plantas nunca debe
ser considerada, debido a que juegan un papel im-
portante en el ecosistema acuidtico. Por otro lado
estas malezas acudticas tienen un potencial para
su explotacidn, como alimento para animales, adi-
tivos para el suelo, para produccidn de energia,
papel y fibra vegetal y para el tratamiento de
aguas residuales.

Cuadro 1. Especies de malezas acuiticas y su dis-
tribucidn en el estado de Morelos.
ecie e ) ol B T ST ) T ()

Esp
E. densa RE

E. crassipes * R
L

N.

22

S.

T

aequinoctialis i
maring 2
LS pus %

emenus x

domingensis

(1) Lago Zempoala; (2) Lago Tonatiahua; (3) Lago
Coatetelco; (4) Rio Amacuzac; (5) Manantial Las
Estacas; (6) Presa Quilamula; (7) Presa Cruz Pin-
tada; (8) Presa Emiliano Zapata; (9) Bordo Xalos-
toc; (10) Unidad Pfscicola El Axocoche
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LAS HERBACEAS DEL CAMPO EXPERIMENTAL DE LA UNIVER
SIDAD AUTONOMA CHAPINGO (INVENTARIO, GUIA ILUSTRA
DA Y DATOS GENERALES).

1§
Oscar Arana Coronado
Artemio Alcantar Almaguer
Antonia Gonzdlez Embarcadero

INTRODUCCION. Los terrenos del Campo Experimen-—
tal de la Universidad Autdnoma Chapingo (C.E.)
son constantemente utilizados para ensenanza,
investigacidn, servicio y produccién por diversos
Departamentos de la UACH y otras instituciones
agrondmicas; es por ello que nacid la inquietud
de llevar a cabo el presente trabajo de caricter
bidsico para la mayoria de las actividades presen-
tes y futuras que se realizan en el C.E.; pues
pretende dar a conocer la diversidad y potencial
floristico existente, mediante la identificacidn
taxondmica de las especies herbidceas, registrar
su variacidn cualitativa a lo largo del afio y en-
tre las tablas agricolas del C.E., realizar una
guia ilustrada acompafiada de una breve descrip-
cidn de cada especie con base en caracteres vege
tativos y florales, complementidndola con datos

de abundancia y floracidn por estacidn, uso, va-
lor forrajero, grado de manejo y toxicidad, de
acuerdo a lo reportado en la literatura.

MATERIALES Y METODOS. La zona de estudio estd
ubicada dentro del municipio de Texcoco, al orien
te del Valle de México, entre los 19°29'11" de 1la
titud norte y los 98°50'51" de longitud oeste; a
una altitud que va de los 2240 a 2275 msnm; se ca
racteriza por tener un clima C(wo) )w)b(i') g.qﬁé
es templado subhimedo con lluvias en verano (Gar-
cia, 198l); suelos aluviales y coluviales (Marti-
nez, 1990). Los terrenos del C.E. cuentan con una
superficie de 309.24 ha, dividida en siete tablas
agricolas: San Juan, Xaltepa, San Martin, El Oli
var, San Pedro, San Bartolo y la Huerta. Se si-
guid la metodologia para obtener ejemplares de
herbario de acuerdo a la bibliograffa (Lot y
Chiang, 1986); se realizaron cuatro colectas co-
rrespondiendo a las estaciones del afio (de diciem
bre de 1989 a noviembre de 1990) con el pr0p6sit;
de localizar el mayor nimero de especies en flora
cidn; los ejemplares se identificaron con claves
dicotdmicas para familias, géneros y especies,
posteriormente se determinaron taxdnomicamente en
herbarios aledafios al drea de estudio y se descri
bieron con bases en caracteres vegetativos y flo-
rales, bas@ndose principalmente en las descritas
por Rzedowski y Rzedowski (1979, 1985), 1990 com-
plementédndola con datos generales como; uso, va-
lor forrajero, abundancia, &poca de floracidn,
rado de manejo y toxicidad (segiin literatura).

RESULTADOS Y DISCUSION. Se registraron 306 espe-
cies de herbdceas correspondientes a 178 géneros
y 42 familias; de este total 251 especies son no
cultivadas y 55 cultivadas. De las 306 especies
identificadas se encontrd que 82 corresponden a
la familia Gramineae, 44 a la Compositae, 34 a la
Leguminosae y 146 a otras familias (39 de &stas

1/ Herbario del Depto. de Zootecnia
Universidad Auténoma Chapingo
Km. 38.5 Carretera México-Texcoco
Chapingo, Edo. de México. C.P. 56230
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dltimas tuvieron de 1 a 9 especies). Asimismo se
describen 278 especies que incluyen a las no culti
vadas y cultivadas de importancia forrajera y poco
comunes en el Frea, complementadas con datos de
época y abundancia de floracién por tabla agricola,
longevidad, uso, valor forrajero, toxicidad y gra
do de manejo, de acuerdo a lo consultado en la bi-
bliografia; ademd3s cada descripcidn es acompanada
con un esquema de la planta; se enlistan 9 especies
no descritas para el Valle de México. De las 278
especies descritas, 487 son perennes, 4l% anuales
y 11% anuales, bianuales o perennes. En cuanto a
floracidn por estacidn del afo 146 especies flore-
cieron en el verano, 124 en otofio, 59 en primavera
y 52 en invierno. Sobreeluso forrajero, 55.47% de
especies no son usadas como forrajeras y 44.6% son
de uso forrajero; de &stas, 5.8% son de excelente
valor forrajero, 18.7% buenas, 13.3% regulares y
6.87% son malas. De las hierbas no téxicas se en-
contraron 79.147 de especies y 20.86% reportadas
como tdxicas para el ganado. De las 306 especies
encontradas, l16% son de uso para consumo humano y
847% de no consumo; y de este total 264 especies
son clasificadas de acuerdo al grado de manejo en
ruderales (43%), malezas (5%), arvenses (8%) y el
resto (56%) en las combinaciones que resultan de
€stas.
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ESTUDIO FITOECOLOGICO ENFOCADO A LA SISTEMATICA
DE MALEZAS EN CAMPO EXPERIMENTAL DE LA F.A.U.A.
N.L. MARIN, N.L. :

Adriana Legorreta Millanl

José Elfias Trevifio Ramirez?
Jos& Luis Gutidrrez Lobatos3
Omar Guadalupe Alvarado G.4

INTRODUCCION. Se tiene el conocimiento que desde
el establecimiento de la agricultura, al hombre
se le han presentado diversos problemas con pla-
gas, siendo las malezas de entre las mids difici-
les de erradicar, ya que presentan caracteristi-
cas especiales que las hacen persistir en un niime
ro elevado y por tiempo casi indefinido (1). Las
malezas son plantas indeseables, puesto que cre-
cen fuera de lugar seglin el sentido utilitario del
hombre (3). Sin embargo, las malezas no siem-
pre son consideradas como plantas nocivas, pues
en algunso casos proporcionan alimento a la fau-~
na silvestre, producen sustancias medicinales, evi
tan la erosidn en tierras abandonadas y pueden
funcionar como plantas de ormato (2).

Este estudio se realizd con el objetivo principal
de identificar las malezas mds comunes en &reas
especificas de investigacién sobre malezas en cul
tivos de maiz, frijol y sorgo, asi como en terre—
nos de pastoreo de ganado.

MATERIALES Y METODOS. Esta investigacidn se desa
rrolld de marzo de 1987 a febrero de 1988 en el
Campo Experimental de la Fac. de Agronomia de la

U.A.N.L. en Marin, N.L., identificando las male-
zas presentes en diversos experimentos de campo
en maiz, frijol y sorgo establecidos para este

fin, se hicieron los muestreos principalmente en
tratamientos enmalezados durante todo el ciclo
del cultivo.

Los muestreos de malezas se hicieron durante 1los
ciclos temprano (marzo-junio, 1987) y tardio (ju-
lio-noviembre, 1987) en los cultivos mencionados,
y en los terrenos con pastoreo de ganado vacuno
de agosto de 1987-febrero de 1988.

Para el muestreo se usd el método de cuadrado,
usando un cuadro de 1 m2, realizando de 12 a 20
muestreos por cultivo y por ciclo.

En terrenos de pastoreo se utilizd el mismo méto-
do pero marcando 4 m? y realizando 25 muestreos.
El material vegetal fue colectado e identificado
en campo y en laboratorio. Los pardmetros medi-
dos en malezas fueron: frecuencia, frecuencia re
lativa, densidad, cobertura y cobertura relativa.

RESULTADOS Y DISCUSION. Se lograron identificar
22 familias de especies vegetales, con 44 géneros
y 50 especies.

Las familias de malezas identificadas fueron:
Acanthaceae, Amaranthaceae, Boraginaceae, Cactaceae,
Asteraceae, Convolvulaceae, Cucurbitaceae, Cheno-
podiaceae, Euphorbiaceae, Lamiaceae, Fabaceae,
Malvaceae, Nyctaginaceae, Oleaceae, Poaceae, Poly

1. Tesista de Licenciatura.
16gicas, U.A.N.L.
2,4. Maestros-Investigaodres de la Fac. de Agrono
mia d ela U.A.N.L. (Depto. de Fitotecnia).
3. Maestro-Investigador. Fac. de Ciencias Bioldgi
cas, U.A.N.L.

Fac. de Ciencias Bio-
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galaceae, Portulacaceae, Rhamnaceae, Simaroubaceae,
Solanaceae, Ulmaceae y Zygophyllaceae.

Sin embargo, las familias en las que se identifica

ron mds especies para zonas bajo cultivo fueron:
Amaranthaceae (2 especies), Asteraceae (8 especies),
Malvaceae (5 especies), Poaceae (4 especies) y Sola
naceae (4 especies).

Las especies m3s abundantes en los terrenos de cul
tivo, segilin los pardmetros medidos en malezas, fue
ron: Helianthus annuus L., Amaranthus retroflexus
L., Amaranthus blitoides Wats., Parthenium
Ezsterophorus L., Sorghum halepense (L.) Pers. y
Solanum elaeagnifolium Cav.

Las malezas mds abundantes en terrenos de pastoreo
fueron. Acacja rigidula - (Benth.) Propopis
glandulosa Torr. y Bouteloua trifida (Thurb.).

CONCLUSIONES

1. Se observd que las poblaciones de malezas son
mis abundantes en el ciclo tardio (Julio-No-
viembre) para los terrenos experimentales con
cultivos.

2. En terrenos de pastoreo dominaron especies de
malezas diferentes a las comunes en terrenos
de cultivo.
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FENOLOGIA DE AVENA SILVESTRE(Avena fatua L.) EXPRE

SADA EN TIEMPO FISIOLOGICO.

Tomas Medina Cazaresl
Arturo Coronado Leza
Victor M.Sanchez Valdez?2
Francisco K. Byerly M.3

INTRODUCCION. En el cultivo del trigo uno de los
principales Eroblemas lo constituyen las malezas
y dentro de estas la de mayor importancia tanto
por su rango de infestacidn, su agresividad y los
daflos que ocasiona es la avena silvestre(Avena fa-
tua L.) (5), por lo cual debe de ser controlada
muy eficientemente para evitar pérdidas en rendi-
miento. Una de las cuestiones bdsicas es cuando im-
plementar las medidas de control de lamaleza,esta es
muy dificil de contestar pues al igual que otros orga-
nismos(cultivos e insectos)son poiquilotermicos,su
desarrollo es influenciado por la temperaturay €sta
no es lamisma cada afio ni en cada regidn agricola,por
lo que ocasiona diferencias en las épocas de control

)

parauna espec1e endiferentes localidades y afios cuan .

do éstas estan basadas en un calendario cronolégico,
(dias),un calendario mis preciso en cual nos evitaria
esas diferencias serfa uu caienaario expresado en
tiempo fisioldgico (unidades calor). Modelos de de
sarrollo basados en unidades calor han sido muy
utilizados para describir el crecimiento y desarro
llo de insectos (2} y cultivos (3) pero han sido
muy poco utilizados en malezas. Para construir mo-
delos basados en acumulacién de calor, el punto
mds importante es conocer la temperatura umbral,
minima de desarrollo (TUMD) de la especie,que en
avena silvestre es 4.3°C (4). El objetivo del pre-
sente trabajo fue determinar la fenologia de avena
silvestre expresada en unidades calor.

MATERIALES Y METODOS. Se establecié un experimento
en el mes de enero de 1991 en un invernadero de la
UAAAN en Saltillo Coah. se sembraron 5 unidades de
avena silvestre’ 400,000, .800,000, 1'200,000,
1'600,000 y 2'000,000 de plantas/ha en un disefio
de bloques al azar con cuatro repeticiones. La par
cela experimental fue de 1 m2,el invernadero tenia
un termometro de mdximas y minimas, las cuales se
registraron diariamente, se tomaron los datos de
estudios fenolégicos. Con la TUMD y los registros
de midximas y minimas diarias se determinaron los re
querimientos térmicos por etapas fenoldgicas de de
sarrollo para avena silvestre por el método de se-
no doble (1), se construyé una tabla de unidades
calor precalculadas para avena silvestre.
RESULTADOS Y DISCUSIONES. En el Cuadro 1 se presen
tan las principales fases fenoldgicas de avena sil
vestre y sus requerimientos térmicos en las cinco
densidades evaluadas. Para la etapa de emergencia
las cinco densidades presentaron los mismos reque-
rimientos térmicos con 84 U.C.A. a partir de la
siembra. En las etapas de amacollamiento y encafie
las densidades tuvieron los mismos requerimientos
térmicos con 300 y 651 U.C.A. respectivamente. En
la etapa de espigamiento se presentaron diferencias
entre las densidades a la densidad de 400 mil ocu-
rre a las 1291 U.C.A. en la de 800 mil a las 1173

1/Invest.INIFAP,CIFAP-Gto.A.P.25 S.José Iturbide

24 Gga, G gR980-
2/ Maestros invest. de la UAAAN, Saltillo Coah.
3/ Invest. INIFAP-CIFAP-Laguna.
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U.C.A. y en las otras tres g las 1078 U.C.A. Para
la'etapa de floracién a 400 mil p/ha ocurre a
1380 U.C.A. 800 mil p/ha 1271 U.C.A. y las otras
tres a 1173 U.C.A. en la etapa de madurez de semi-
llas a 400 mil p/ha ocurre a 1823 U.C.A. a 800 mil
p/ha a 1712 U.C.A. y en las otras tres a 1608 U.C.
A. Dividiendo el ciclo de la avena silvestre en
tres etapas: emergencia de plantula, desarrollo ve
getativo y desarrollo reproductivo. Para la etapa
de emergencia de no hay diferencia entre densida-
des ya que en todas ocurre a las 84 U.C.A. después
de la siembra. Para el desarrollo vegetativo la
densidad de 400 mil p/ha necesita 1207 U.C.A. la
de 800 mil p/ha 1088 U.C.A. y las otras densidades
993 U.C., Para la etapa reproductiva la densidad
de 400 mil p/ha requiere de 532 U.C., la de 800
mil p/ha 539 U.C. y.las otras tres densidades re-
quieren de 529 U.C.

CONCLUSIONES. Los requerimientos térmicos para las
etapas de emergencia de plantulas, amacollamiento
y encafie son iguales en todas las densidades. Don-
de se presentan diferencias en los requerimientos
térmicos en la etapa de espigamiento ya que las
densidades de 400 y 800 .mil .p/ha utilizan mds U.C.
que en las otras tres densidades, por lo cual es-
tas densidades alargan mds su ciclo de vida en re-
lacién a las otras tres.

CUADRO 1.-  Principales fases fenolégicas de avena silvestre, expresadas en

tiewpo fisiologico.

Requerimientos téraicos por cada fase femolégica

= i xesarrollo Re
Densidad  Emer- Amacolla- Encafe  Espiga- Floracitn Madurez
poblacion  gencia ailento aiento seeilla
plantas/ha 5S¢ % S0 % S¢ 3 50 % S0 % 50 %
400,000
u.c. 84 300 651 1291 1380 1823
U.C./Etapa 84 216 351 640 89 443
Dias 6 2% 45 81 8 108
800,000
u.c B4 300 651 1173 12 12
U.C./Etapa 84 216 351 522 98 &4t
Dias 6 2 45 5 80 102
1'200,000
u.c. 8 300 551 1078 173 1608
U.C./Eaps 84 216 35 427 95 435
Oias 6 P33 45 70 5 97
1'600,000
y.c. 84 300 651 1078 1n 1608
U.C./Etapa 84 216 351 427 95 435
Dias 6 u 45 0 75 97
260,000
u.C. 84 300 651 1078 173 1608
U.C./Etapa 84 216 351 427 95 435
Diss 6 2 45 70 75 97
Sas
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RESUPUESTA FOTOBLASTICA DE SEMILLAS DE Sicyos
deppei DESARROLLADAS BAJO DOS CALIDADES DE LuzZ.
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Alicia Brechd Franco
Guillermo Laguna hernédndez
Alma QOrozco Segovia

v oW

INTRODUCCION. La latencia de las semillas de
Sicyos deppei G. Dom, Cucurbitaceae ("chayotillo")
y su capacidad de invasidn de terreno de cultivo,
se ven influenciadas en gran medida por el régi-
men luminico que prevalece durante la maduracidn
de la semilla sobre la planta madre, asi come al
que se exponen durante su germinacidn (1). Se
planted el presente estudio para determinar la
influencia de la calidad de la luz durante la ma-
duracidn de las semillas y bajo condiciones de
germinacidn, sobre la respuesta de las semillas
maduras deshidratadas.

MATERIALES Y METODOS. Se mantuvieron los frutos
en desarrollo bajo 2 condiciones de luz; luz natu
ral (sin filtro) y luz filtrada roja lejana. Es-
ta Gltima se logré empalmando una mica rojayotra
azul GAAM COLOR 245 y 905 en forma de cono sobre
las infrutescencias. A partir de la cosecha de
frutos monospéricos maduros, se determind en la-
boratorio la capacidad de germinacidn bajo dife-
rentes calidades de luz, de semillas escarifica-
das y no escarificadas, reci&n cosechadas y con 6
meses de almacenamiento.

La germinacidn de las semillas recién cosechadas
se evalud en cajas de Petri con papel filtro hime
do, que se expusieron a 3 condiciones: luz roja
(mica roja y luz fluorescente), luz roja lejana
(micas roja y azul y luz incandescente) y oscuri-
dad (papel aluminio). Para el caso de semillas
con 6 meses de almacenamiento, se probd ademds la
respuesta en la luz blanca (mica transparente y
luz fluorescente).

RESULTADOS Y DISCUSION. El tratamiento de esca-
rificacidn tuvo un efecto importante que elevd
considerablemente el porcentaje de germinacidn
tanto en las semillas recién cosechadas (de 10%

a 847%) como 6 meses después (de 58% a 100%).

Las semillas recién consechads mostraron diferen~
cias en la respuesta de germinacidn, con los por-
centajes mds elevados en la condicidn de germina-
cidén en oscuridad (82% promedio) y los menores ob
tenidos en la condicidn de luz roja (50% prome=:
dio). En ambos casos no hubo diferencia entre se
millas maduradas en luz natural y con filtro. En
cambio, la procedencia de las semillas si mostrd
su efecto cuando €stas se germinaron en luz roja
lejan: las semillas con filtro mantuvieron valo-
res de germinacidn altos, similares a los obteni
dos en oscuridad (34%), a diferenciade las semi-
1llas sin filtro, con porcentajes de germinacién
bajos (51%), semejantes a los alcanzados con luz
roja.

1/ Profesor de Universidad del Causa, Colom
bia =
2, 3, 4/ Poresores de la Facultad de Ciencias,
UNAM.
5/ Investigador del Centrc de Ecologia,
UNAM.

18

Se plantea que la calidad de la luz en que germina
ron las semillas recién osechadas influyd sobre la
respuesta, evidenciando su caracteristica de foto-
bldsticas negativas por los altos porcentajes de
germinacidn obtenidos en la oscuridad. Sin embar-
go, los resultados podrian estar relacionados con
la cantida de luz o flujo fotdnico, que recibieron
durante su desarrollo y al que quedaron expuestas
durante su germinacidn: las semillas germinadas en
oscuridad, recibieron el menor flujo fotdnico de
los tratamientos, cuyo nivel pudo ser igualados en
semillas desarrolladas con filtro y germinadas en
luz roja lejana.

La respuesta fotoblistica negativa de las semillas
recién cosechadas, desarrolladas en campo con luz
natural y luz filtrada, se perdid en aquellas con
seis meses de almacenamiento, convirtiéndose en se
millas indiferentes a la luz a la que se expusie-.
ron para su germinacidn.

Cuadro !. Germinacidén de semillas recién cosecha-
das y con seis meses de almacenamiento,
escarificadas y no escarificadas, desa-
rrolladas bajo luz filtrada roja lejana
y luz natural y germinadas en diferen-
tes calidades de luz: roja (R), roja le
jana (R1l), oscuridad (0) y blanca (B).

RECIEN COSECHADAS CON / MESES DE ALM
ESC N-ESC ESC N-ESC

CF SF CF SE CF SF CF SF

——————————— % de Germinacidn —-=~==---

R 46 54 3 1 97+ 98 S¥lkeviL),
RL 84 51 10 6 99 100 28 46
0 84 80 9 7 00 Wkeengie 43
B 96 - RIS T e BUSE

Se observaron mayores porcentajes de germinacidn
enlas semillas evaluadas 6 meses despu€s de cose-
chadas, poniendo en evidencia una disminucidn de
latencia enddgena, asi como de la latencia impues-
ta por cubierta seminal.

BIBLIOGRAFIA

1. Kendrick, R.E. y Kronenberg, G.H.M. (Eds.).
1986. Photomorphogenesis in plants.
Martinus Nijhoff Publishers, The Netherlands.



EVALUACION DEL DANO QUE CAUSAN LAS MALEZAS: 3.
EFECTO DE LA CORREHUELA PERENNE EN LAS POBLACIO-
NES DE NEMATODOS.

Guillermo Cepeda Vizquezl
Gerardo Martinez Diaz?

INTRODUCCION. E1 dafio que causan las malezas no
solamente se refiere a las reducciones que provo-
can en los rendimientos sino también al consumo
de recursos (nutrientes y agua); al hecho de ser
hospedero de plagas y patdgenos; a la obstruccidn
de prdcticas de manejo y otros. En la regién de
Caborca las malezas perennes mds importantes son
el zacate bermuda, zacate johnson, estafiate vy
correhuela perenne (Quezada y Agundis, 1984). De
estas especies se ha identificado que la correhue
la es hospedera de Meloidogyne spp. (Martinez vy
Cepeda, 1990) nematodo mds importante en los viiie
dos de la regidn. Por lo tanto se establecid co-
mo objetivo evaluar si bajo la presencia de Con-
volvulus arvensis podria existir mds dafio a la
vid.

MATERIALES Y METODOS. En un vifiedo ¢v Thompson
Seedless infestado con correhuela perenne se hizo
un mapeo para identificar dreas sin correhuela y
dreas cubiertas con correhuela. En ambos lugares
se seleccionaron 10 plantas y se extrajeron 10
muestras de suelo y raiz a una distancia del tron
co de 0.5 m y a 30-40 cm de profundidad. Estas
muestras se procesaron en el laboratorio determi-
nindose cantidad de nédulos de Meloidogyne spp.
en 5 g de raices y la poblacidén de nematodos en
100 cc de suelo por medio de la técnica del embu-
do de Baerman.

RESULTADOS Y DISCUSION. S&lo en dos fechas de
muestreo (5 de septiembre y 10 de octubre) se de-
tectd que habia m3s nddulos en plantas enmaleza-
das que en plantas limpias (Cuadro 1). Esa dife-
rencia no superd el 157 y por lo tanto se conside
ra que el ataque de Meloidogyne es casi similar
en ambos grupos de plantas. Contrariamente a 1lo
esperado, las poblaciones de las cuatro especies
de nematodos analizadas fue mucho mds alta en
plantas sin maleza que en plantas enmalezadas, es
pecialmente las de Xiphinema y Pratylenchus (Cua-
dro 2). Estos resultados podrian deberse a que
la distribucidén radical de la vid en el perfil es
aparentemente diferente, esto es, existe mayor
cantidad de raices de vid en las capas superficia
les cuando no hay correhuela. Por lo tanto la co

rrehuela al ser hospedero de Meloidogyne puede
ser danina a nuevas plantaciones donde los sar-

mientos o barbados estdn libres de nematodos y
también podrian ser focos de reinfestacidn si se
realiza combate de nematodos a lo largo de las hi
leras pero no entre las hileras; si no se realiza
combate de nematodos, la correhuela no incrementa
el ataque de Meloidogyne a la vid al menos en las
capas mas superficiales.

1. Biol. Invest. en Fitopatologia en
hasta 1991.
2. M.C. Invest. Programa Combate de Malezas. CECAB.

el CECAB
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Cuadro 1. Nédulos en raices de vid cv Thompson
Seedless.

Fecha de No. nédulos/5 g raices
muestreo con correhuela sin correhuela Diferencia
21 Feb. 5435 58%41. T35

5 Sept. 718 62.4 =94
10 Oct. 59.3 56 .51 SR

7 Nov. 80.4 80.6 + 02

Cuadro 2. Poblacidn de nemdtodos en plantas de
vid cv Thompson Seedless infestadas con
correhuela.

No. nematodos/100 cc suelo

. S con correhuela sin correhuela
Meloidogyne sp. 216.7 246.7
Xiphinema sp. 21 57.8
Pratylenchus sp. 1.8 74,7
Longidorus sp. (05%5) 0.8

BIBLIOGRAFIA.

Quezada G., E., y D. Agundis M. 1984. Maleza del
Estado de Sonora y Cultivos que Infesta.
SARH-INIA. Folleto Té&cnico No. 82. 43 p.

Martinez D., G. y G. Cepeda V. 1990. Efecto de
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(Inédito).




20

BASE DE DATOS PARA EL MANEJO DE INFORMA-
CION SOBRE MALEZAS.

Oscar Calderdn Barraza'
Gustavo Torres Mtz.!

INTRODUCCION. Actualmente es vital para
investigadores, extensionistas y consulto-
res agricolas tener acceso eficiente a la
informacidh que se genera. La manera mis
répida es mediante el uso de bancos de da-
tos{1}.

El Centro Nacional de Referencia de Roedo-
res, Aves y Malezas tiene entre sus fun--
ciones formar y actualizar constantemente
un banco de datos sobre las plagas mencio-
nadas.

En base a lo anterior, se planted el pre-
sente trabajo que tuvo como objetivo crear
un programa que sirviera para almacenar
informacidn referente a distribucidén, bio-
logia, incidencia, impacto econdmico y mé-
todos de manejo de malezas.

MATERIALES Y METODOS. El proceso se rea--
1izd con los programas Side Kick y DBASE
III PLUS. Para independizar el programa

se compild con el lenguaje CLIPER, hacien-
do ejecutables los archivos del programa
fuente.

RESULTADOS Y DISCUSION. El programa mane-
ja bésicamente dos tipos de bases de da--~
tos.

Una donde se almacenan herbicidas y sus
caracteristicas principales, cultivos

en donde estd autorizado su uso y malezas
que controlan. Esta ayuda a seleccionar
herbicidas para una situacidn determinada
Para lograrlo, se ingresa el cultivo, las
malezas que se quiere controlar y las ca-
racteristicas generales deseables en el
herbicida({selectivo o no, pre o postemer-
gente, etc.) El resultado es el nombre
comn del producto herbicida.

En la otra se obtiene informacidn mas de-
tallada sobre los herbicidas registrados
en Mé&xico y de las malezas mds comunes.
De éstas iltimas se puede saber lo indi--
cado en la introduccidn de este articulo.
Ademds, se encuentran agrupadas segin
sean de importancia cuarentenaria, econd-
mica, exdticas o pardsitas.

De los productos se puede obtener toda a-
quella informacidn que sirva para normar
el criterio de uso.

El programa también tiene las opciones pa-
ra hacer cambios, bajas o altas.

BIBLIOGRAFIA.
1. Mueller~Warrant, G.W. 1991. Weed
Technol. 5:221-228.

1. Ing. Agr. Centro Nacional de Referencia de Roedores, Aves y
Malezas. DGSV-SARH, Chapultepec s/n Col. Chapultepec. Cuer-
navaca, Mor. C.P., 62450 FAX (73) 16-32-80



EVALUACION DE HERBICIDAS POSTEMERGENTES EN MAIZ
DE TEMPORAL EN NAYARIT.

g 1
Asuncién Rios Torres

INTRODUCCION. Las malezas representan uno de los
principales problemas en la produccidn de maiz de
temporal en Nayarit, principalmente cuando no se
controlan oportunamente, en los primeros 30 dias
disminuyen los rendimientos en mds de 30 % (3) y,
cuando existen especies resistentes a los herbici
das, éstas en corto tiempo se convierten en pro-
blema. A nivel regional el control de malezas en
maiz se realiza con aplicaciones en preemergencia
principalmente a base de atrazina y existen male-
zas que no son controladas como el huizapol
(Cenchrus spp) zacate abujilla (Cisania sp.) y co
quillo (Cyperus spp.), las cuales se estan convir
tiendo en problema debido al uso continuo de her-
bicidas que no las controlan (1, 2). El objetivo
del presente trabajo fue determinar el mejor tra-
tamiento de herbicida postemergente en maiz.

MATERIALES Y METODOS. El experimento se estable-—
cid en San José de Mojarras (S.J.M.) y en Ahuaca-
tldn, Nayarit. Bajo condiciones de temporal de
1991, se utilizd el cultivar de maiz B-555, la
unidad experimental fue de 4 surcos de 5 m de lon
gitud (16 m2), bajo un disefio de bloques al azar
con 4 repeticiones y 10 tratamientos; dos en pre-~
mergencia (los recomendados por el CESIX), seis
en postemergencia a base de nicosulfuron (Accent)
y primisulfuron (Teel) y dos testigos. Se evalud
el control de malezas, fitotoxicidad al cultivo,
poblacidn de malezas/especie y rendimiento en gra
no de maiz. Se aplicd andlisis de varianza y
prueba de Tukey y Rangos de Friedman 0.05.

RESULTADOS Y DISCUSION. Los resultados nos mues-
tran que las malezas dominantes fueron: zacate
fresadilla, zacate abujilla, huizapol, oreja de
ratdn y gordolobo, con una poblacidn de 244 plan-
tas/m? en S.J.M. y en Ahuacatldn predominaron za-
cate pinto, zacate pitillo, zacate jalapa con po-
blacidn de 383 plantas/m2. El control de malezas
en postemergencia fue (P <.05) menor en S.J.M.,
pero en Ahuacatldn fue menor en preemergencia por
ser diferentes especies de maleza, el dafio al cul
tivo fue de 3-10% (Cuadro 1). Los rendimientos
de maiz en $.J.M. estadisticamente fueron igual
(P < 0.5) con Primagram, Prozine y Accent, en
Ahuacatladn fueron (P <¢0.5) igual Primagram, Prozine,
Accent y Tell. Se concluye que Accent tuvo mis
amplio espectro de control de malezas en dosis de
60 g/ha respecto a Tell, debido a que este Gltimo
tuvo poco efecto sobre zacate fresadilla (Digita-
ria spp), zacate pinto (Echinochloa sp). Los dos
herbicidas postemergentes controlaron bien la ja-
lapa (Sorghum halepense) y el huizapol, perc no
controlaron al zacate abujilla.

1/ Investigador Programa Malezas. CESIX-CIPAC-
INIFAP. Apdo. Postal 100, Santiago Ixcuintla,

Nayarit. C.P. 63300.
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Cuadro 1, Efectos de los tratamientos sobre culti
vo y maleza, herbicidas en maiz San José de Moja-

rras y Ahuacatlin., Primavera-Verano 1991. CESIX
CIPAC.
o T c e mE aj e
Tratamientos Sn.José de M. Ahuacatlin
P.C./Ha Dafio al Contrel Dafio Cont.

cultivo malezas al cult.mal,
PREEMERGENCIA
Primagram 500,4.0 1. 0 97 a 0 70%y
(Metolaclor-Atrazina)
Prozine 5.0 1, 0 99 a 0 70%b
(Pendiment.-Atrazina)
POSTE-EMERGENCIA
Accent 40 g total 0 70 b 3 80 b
(Micosulfuron)
Accent 60 g semid. 5 80 a 5) 85 b
(Micosulfuron)
Accent 60 g total 8 15 B 5) 95 4
(Micosulfuron)
Teel 30 g total 5 35 bl 3 95 a
(Primisulfuron)
Teel 50 g semid. 8 65 b 5 957
(Primisulfuron)
Teel 50 g total 10 50 b ) 951 ia
(Primisulfuron)
P.c.. = Producto Comercial.

% Zacate Jalapa,

Medias con la misma literal en columna son iguales
estadisticamente, de acuerdo a rangos de Freiedman
0.05.

BIBLIOGRAFIA
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2. Rodosvich, S.R. 1997. Mechanusm of atrazine
resistence in lambaquarters and piqweed.
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SUSCEPTIBILIDAD VARIETAL DE TRES GENOTIPOS DE
MAIZ A LA ACTIVIDAD DE HERBICIDAS RESIDUALES.

Daniel Munro Olmos!l
Eugenia Vargas Gomez

INTRODUCCION. En las principales zonas producto-
ras de México en donde se cultiva maiz como mono-
cultivo, o bien en determinadas rotaciones, el
uso continuo de herbicidas fenoxiacéticos y tria-~
zInicos ha traido como consecuencia el incremento
de los indices de predominio de malezas gramineas
de los género: Ixophorus, Eleusine, Digitaria,
Brachiaria, Echinochloa y Leptochloa entre otros.
En base a esta problemdtica el programa de male-
zas del Campo Experimental Valle de Apatzingin ha
generado informacidn respecto al uso de herbici-
das en este cultivo. Asi mismo, con la finalidad
de reducir riesgos, se hace necesario determinar
la susceptibilidad de los genotipos de mafz wusa-
dos comercialmente, a la actividad de los herbici
das recomendados. El objetivo a estudiar en este
trabajo es el determinar si se presentan diferen-
cias en susceptibilidad de los genotipos de maiz
H-422, V-454 y H-507 a la actividad de los herbi-
cidas Primagram 500 (atrazina + metolaclor) y Ge-
saprim Combi (atrazina + terbutrina).

MATERIALES Y METODOS. Para el logro del objetivo
planeado, se establecid el presente trabajo en un
diseno experimental de bloques al azar con arre-
glo en parcelas divididas, en donde se evaluaron
los herbicidas Primagram 4.0 y Gesaprim Combi 4.0
1 p.c./ha, aplicados en las variedades de maiz H-422,
V 454 y H 507. Para la calificacién de las inte
racciones herbicida-genotipo se llevd registro de
altura del maiz en varias etapas de su desarrollo,
poblacién de malezas y rendimiento de grano.

RESULTADOS Y DISCUSION. En el Cuadro 1 se mues-
tran los efectos de los herbicidas evaluados so-
bre el desarrollo de los tres genotipos de maiz.
Aqui se aprecia que no se tienen diferencias en
el desarrollo en altura de los genotipos entre
los tratamientos herbicidas Primagram 4.0 y Gesa-
prim Combi 4.0, y dnicamente se observd retraso en
el desarrollo del maiz en el testigo deshierbado
mecidnicamente. Esto se atribuye a la competencia
de malezas ejercida entre los periodos de deshier
be. =
El andlisis de varianza de los datos de rendimien
to de grano del maiz no mostrd diferencia en la
interaccidén herbicida-variedad y inicamente repor
t6 significancia estadistica para tratamientos
herbicidas. Los mayores rendimientos se observa-
ron en los tratamientos con herbicida debido al
estricto control de malezas que se tuvo en las
parcelas tratadas con respecto al testigo sin her
bicida (Cuadro 2).

1. Investigador del Programa de Malezas del
CEFAP Valle de Apatzingidn.

2. Investigador del Programa de Malezas del
CEFAP Valle de Apatzingan.

Cuadro 1. Efecto de herbicidas sobre la altura de
planta de tres genotipos de maiz.

Altura de maiz

Variedad

Tratamiento dds H-422 V=454 H-507
G. Combi 4 lp.c./ha 20 22 24 20
(atrazina + 53 206 220 15515
terbutrina) 110 243 245 293
Primagram 4 lp.c./ha 20 23 23 21
(atrazina + 53 220 212 183
metolaclor) 110 239 236 286
Testigo 20 23 25 21

53 165 b/} 159

110 224 243 0272

Cuadro 2. Produccidn de tres genotipos de maiz con
diferentes tratamientos herbicidas.

Rend. en kg/parcela

Variedad

Tratamiento H~-422 V=454 H-507
G. Combi 4 1 p.c./ha 5.14 5,19 51562k
(atrazina +

terbutrina)

Primagrama 4 lp.c./ha4.84 5=419 5.77
(atrazina +

metolaclor)

Testigo 3463 4.44 3.44
CONCLUSIONES.

- No se presentaron diferencias en susceptibilidad
entre los genotipos H-422, V-454 y H-507, a 1la
accidén de los herbicidas Primagram 4.0 y Gesa-
prim Combi 4.0 1 p.c./ha.

- Los genotipos mostraron una produccidén similar
aunque con diferencias en altura.
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EVALUACION DE HERBICIDAS PARA EL CONTROL DE MALE-
ZA EN MAIZ EN SUELOS VERTISOLES.

Espirididn Reyes Chévez1
INTRODUCCION. En la regidn sur del estado de Yuca
tdn existen alrededor de 16,000 has de suelos ver
tisoles. Actualmente parte de esta superficie se
destina a la siembra de maiz de temporal, por las
caracteristicas de estos suelos: como son su gran
capacidad de retencidn de humedad, una vez inicia
do el temporal la utilizacidn de maquinaria yeqpi
po agricola es limitada. Bajo estas condiciones
las malas hierbas constituyen uno de los principa
les problemas a resolver. Adn cuando se cuenta
con resultados que permiten controlar de manera
eficiente la maleza del maiz en suelos mecaniza-
dos (1), bajo condiciones de suelos vertisoles,
estos resultados no han sido del todo efectivos
para resolver la problemdtica de maleza, ya que se
ha observado que después de 40 a 45 dias de laapli
cacién ocurre la presencia de una nueva generacidn
de especies de maleza, y que si bien los danos por
competencia después de este periodo pueden ser mi-
nimos (2,3,), la dificultad para realizar la cose-
cha del maiz es grande; esto se traduce finalmente
en incremento en costos y reduc¢idén en el rendi-
miento. Considerando lo anterior el objetivo de
este trabajo fue evaluar dosis m3s altas de los
herbicidas recomendados para el control de la male
za en maiz, a fin de buscar una mayor eficiencia
por un tiempo mds prolongado.

MATERIALES Y METODOS. El experimento se situd en
la Unidad Agricola J. L&pez Portillo del Mpio. de
Muna, Yuc., en el ciclo P-V 1991. Los tratamien-
tos evaluados fueron los siguientes: 1) atrazina
terbutrina 4.0 kg p.c./ha; 2) diurdn 3.0 kg p.c./ha;
3). metolaclor 4.0 1t p.c./ha; 4) atrazina-ter-
butrina + diurén 3.0 + 2.0 kg p.c./ha; 5) atrazi-
na-terbutrina + metolaclor 3.0 kg p.c. + 3.0 1t
p.c./ha; 6) diurdn + metolaclor 2.0 kg p.c. + 3.0
p.c. lt/ha; 7) paraquat + 2,4, D-aminal.0lt p.c.+
1.0 1t p.c./ha; 8) testigo sin aplicacién.

Estos tratamientos fueron distribuidos en un dise
fio de bloques al azar con cinco repeticiones, el
tamafio de parcela experimental fue de 8 surcos de
10.0 m de largo, la parcela {itil fue de 4 surcos
eliminando un metro de cada cabecera. Los datos
a tomar fueron: ndmero de maleza/mZ a los 15, 30
y 45 dias después de la aplicacidn, biomasa aérea
de maleza/m? en las mismas fechas, a la cosecha se
evalud dificultad para realizar esta prictica y
finalmente rendimiento en kg/ha.

RESULTADOS Y DISCUSION. Desde los 15 a 45 dias
despué€s de la aplicacién la menor emergencia de
individuos de maleza se registré con los trata-
mientos a base de atrazina-terbutrina en dosis
de 4.0kg a.c./ha y la mezcla de atrazina-terbutri
na + metolaclor en dosis de 3.0 kg + 3.0 1t p.c./
ha con 83 y 80% respectivamente de reduccidn en
poblacidn en relacién al testigo sin aplicacidn.
Los mismos tratamientos anteriores a los 45 dias
proporcionaron reducciones en la produccidn de
biomasa afrea de maleza de 71 y 74 % respectiva-
mente en relacidn al testigo.

1/

Investigador del Programa de Cobertura de Ma-
lezas de CEUX.
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Cuadro 1.~ Efecto de los tratamientos herbicidas
sobre la dificultad de cosecha y rendi

miento en kg/ha en suelo vertisol.

Dosis Dificultad Rendbm

Tratamiento kg & 1t de cosecha ei }‘ﬁlento

m.c./ha Esc. 1-5% i
Atrazina-terbu 4.00 1.39 c** 1825.0 a**
trina.
Diurdn 3.00 19 242 823.0 ¢
Metolaclor 4.00 46’5 .2 1043.0 cd
Atrazinatterbu  3.0042.00 1.60 ab 948.0 d
trina + diurén
Atrazina-terbu_ 3.00+3.00 1.36 ¢ 1546.0 abc
trina + metola
clor.
Diurdén + meto-  2.00+3.00 1.49 b 1227.0 acd
laclor.
Paraquat + 2,4, 1.00+1.00 1145 b 1737.0 a
D-amina.
Testigo sin —-— 2.08 a 843.0 d

aplic.

* Datos tranformados a: \/
** Valores con la misma letra indican que son igua
les Ddncan 5%.

Casi nula dificultad de cosecha se presentd con
atrazina-terbutrina + metolaclor y atrazina-terbu-
trina y resultando diffcil a muy dificil con diu-
rén, metolaclor y el testigo sin aplicacidn (Cua-
dro 1). El mayor rendimiento se obtuvo en el tra-
tamiento atrazina-terbutrina en dosis de 4.0 kg de
p.c./ha superando el testigo en mds de un 50%
(Cuadro 1).

CONCLUSIONES

1. EL mejor tratamiento resultd ser atrazina-ter-
butrina en dosis de 4.0 kg p.c./ha ya que per-
mitié la menor emergencia de maleza y el mayor
rendimiento.

2. Econémicamente el tratamiento.sobresaliente

fue paraquat + 2,4, D-amina en dosis de 1.0 1t

+ L0, e pe e /ha.
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VALIDACION DEL CONTROL QUIMICO PREEMERGENTE DE MA
LEZAS EN MAIZ DE TEMPORAL EN EL SUR DE ZACATECAS.

Luis F. Medina Guerrerol

INTRODUCCION, En el drea del Distrito (SARH) 185
Jalpa, las poblaciones de malezas en P-V son abun
dantes y la mano de obra escasa debido a la emi-
gracién, por lo cual se considerd necesario vali-
dar el control quimico preemergente de malezas,
como una opcidn viable técnica y econdmicamente
(2) aplicable en 70,252 has; ya que al controlar
las malezas oportunamente, se obtiene en té&rminos
generales, un incremento en la produccidn, compa-
rativamente con lo que se cosecha utilizando el
método quimico y/o mecdnico para control postemer
gente, dentro del lapso de los 40 o mas dias des-
pués de la siembra (d.d.s.). EI objetivo que se
pretende con este trabajo fue el validar a escala
comercial el control quimico preemergente de male
zas.

MATERIALES Y METODOS. E1 trabajo se realizdé en
P-V 1991 en dos localidades, una en la zona media
(1640 m.s.n.m.) en Ciénega, Huanusco con una pre-
cipitacidn de 760 mm durante el ciclo, y otra en
la zona alta (2195 m.s.n.m.) en Tlachichila, No-
chistldn, con una precipitacidn de 820 mm durante
el ciclo. En la zona media se implementaron 2
tratamientos, uno en 7 ha para la parcela de vali
dacidn (PAVAL) en la que se aplicé atrazina + ter
butrina 2.0 kg/ha a los 3 d.d.s. (1) complementa-
do con la aplicacién de 1.0 1t de p.c. de bentazo
na/ha a los 49 d.d.s. contra coquillo (Cyperus
sp) (3) y el otro (testigo) se ubicd en 5 ha cuyo
control se realizd mediante dos deshierbes manua-
les, el 12 a los 30 d.d.s. y el 22 a los 54 d.d.s.
con 2 jornales cada uno. En la zona alta se uti-
lizaron 2 ha para cada tratamiento, asi, en PAVAL
se aplicd atrazina 2.0 kg/ha a los 5 d.d.s. y en
el testigo 2, 4-D a la dosis de 1 1t de p.c./ha a
los 45 d.d.s. Se cuantificd nimero de malezas me
diante 1 muestreo de 1 mZ cada uno/ha, a los 27
y 102 d.d.s. en Ciénega y a los 21 y 50 d.d.s. en
Tlachichila. Se tomaron datos sobre densidad de
poblacién del cultivo, desarrollo fenoldgico, al-
tura de plantas, y se calculd costo de produccidn
y utilidad neta/ha en las PAVAL y testigos.

RESULTADOS Y DISCUSION. Se registrd un considera
ble abatimiento de malezas en las PAVAL respecto

a testigos, con 92.77 en Ciénega, y 80.927% en Tla
chichila. En la Cié&nega se escardd a los 27 d.d.s.
logrdndose con ello wuna menor poblacidn de ma-
lezas (excepto zacates en PAVAL), en la segunda

cuantificacidn en la cual se muestred solo sobre
las hileras, respecto a la primera en la cual se
muestred a cobertura completa (Fig. 1). En Tla-
chichila la poblacidn de malezas en 1la segunda
cuantificacidén fue mayor que en la primera, debi-
do a que no se pudo escardar por exceso de hume-

dad (Fig. 2), con lo cual se incrementd el nimero
de malezas en PAVAL y testigo, en donde los mues-
treos en las dos cuantificaciones se efectuaron a
cobertura completa. En la zona media las malezas

de mas alta frecuencia fueron, zacate sabana (Era-

1. Investigador del Programa de Validacidn INIFAP
CEDEC. Ap.Postal 69. Jalpa, Zac. C.P. 99600.
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grostis spp), coquillo (Cyperus spp), y tacote
(Helianthus sp), y en la zona alta por orden de-
creciente se presentaron coyole (Oxalis spp), tro
nadora (Dalea spp), avena silvestre (Avena fatua
L.) y coquillo (Cyperus spp). El control preemer
gente realizado en las PAVAL tuvo un efecto favo-
rable en el rendimiento, asi, en Ciénega se obtu-
vieron en la PAVAL 3.264 y 5.636 ton/ha de grano
y forraje respectivamente en tanto que al testigo
correspondieron 1.668 y 2.657. En Tlachichila en
la PAVAL se obtuvieron 1.55 y 11.175 ton/ha de gra
no y forraje respectivamente, en cambio el testi-
go sblo alcanzd .504 y 5.055 ton/ha de grano y fo
rraje respectivamente. Con el presente trabajo
se mostrd la ventaja del control quimico preemer-
gente de malezas, a técnicos y productores.
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Fig. 1. Poblacidn de malezas en 2 cuantificacio
nes. Ciénega, Huan. MaTz Temp. P-V 1997

L3601
L0004
j A pavaL
~
1773
© 30004
o [dTestigo
M~~~
&l et 1716
T o—
2E 1210
O~ 10004
14
B %8 16 48 52
g 217
H.A. Zacat. H.A. Zacat.
72 [ T e 50 idridiseg
Fig. 2. Pobln.de malezas en 2 cuantifs. Tlachi-

chila. MaTz Templ. P-V 199i.

CONCLUSIONES. El control quimico preemergente de
malezas en maiz de temporal, es una opcidn viable
técnica y econdmicamente a escala comercial en el
drea del Distrito SARH 185 Jalpa, Zac.
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EFECTO DE HERBICIDAS SOLOS Y EN MEZCLA PARA EL CON
TROL DE MALEZAS EN MAIZ INTERCALADO CON AJONJOLI
EN EL VALLE DE COCULA, GRO.

Alejandro C. Michel Aceves1
Jeslis Salmerdn Erdosay!l
Angel A. Mastache Lagunas
Miguel Angel Casiano Ventura

INTRODUCCION. Uno de los principales factores que
inciden negativamente en la produccidn de los cul-
tivos solos y asociados, particularmente del maiz
y ajonjoli, lo constituyen la invasidn de malezas,
las cuales ejercen una fuerte accidn de competen-—
cia por los elementos vitales para el desarrollo
de las plantas{l) Un adecuado control en las pri-
meras semanas después de la siembra es de gran im-
portancia y el uso de herbicidas adecuados en su
oportunidad nos resuelve el problema; por esta ra-~
26n se 1llevé a cabo el presente trabajo de  inves
tigacidn con los objetivos de: 1) Determinar cual
herbicida solo o en mezcla ejerce un satisfactorio
control de malezas en el sistema intercalado maiz-
ajonjoli y 2) Evaluar los posibles efectos fitotd-
xicos de los productos solos y en mezcla en los
cultivos.

MATERTALES Y METODOS. E1l trabajo se realizd en el
campo experimental del Colegio Superior Agropecua-
rio del Estado de Guerrero (CSAEGRO), sito en Cocu
la Gro. Se utilizd la variedad de maiz VS-529 y
de ajonjoli '"Calentana". El factor de estudio con
sistid en cuatro herbicidas aplicados en preemer-
gencia a dosis comerciales, solos y con todas las
mezclas posibles, siendo: Alaclor (lasso), metola-
clor (Dual 500), diuron (Karmex) y pendimetalin
(Prowl) generdndose 10 tratamientos dos testigos
(con y sin maleza) los 12 tratamientos se estable-
cieron bajo un diserio de bloques completos al azar
con 4 repeticiones, la unidad experimental consis-—
tié de cuatro surcos de 6 m de longitud con una se
paracidn de 0.81 cm siendo la parcela Gtil los sur
cos centrales eliminando 1 m en las cabeceras. La
siembra intercalada de ambos cultivos se realizd
en forma manual, mateada a cada 50 cm, dejando des
pués del aclareo 2 y 5 pl/mata para el maiz y ajon
joli, respectivamente. La fertilizacidn para el
primero fue 90-40-00 y 60-40-00 para el ajonjoli
depositando la mitad del nitrdgeno y todo el fésfo
ro al momento de la siembra y el resto del fertili
te a los 35 dias posteriores. Las variables de res
puesta fueron: Para el ajonjoli % de dafio a los 30
y 60 dias, N2 de plantas, altura de planta y peso
de follaje seco, para el maiz: dias a 50% jiloteo
y antesis, altura de planta, N2 de plantas jorras,
peso de follaje y rendimiento de grano y para am-
bos cultivos N2 de malezas de hoja angosta y ancha
a los 30 y 75 dias después de la siembra y peso
fresco y seco total de malezas a los 30 y 75 dias.

RESULTADOS Y DISCUSION. El andlisis de varianza
nos revela que algunos productos ejercieron buen
control de malezas, entre los que destacd metola-
clor + diuron, la mezcla de ellos alaclor + meto-
laclor, metolaclor + diuron y diuron + pendimeta-
lina controlando hoja ancha; en lo que se refiere

1/ Profesor~Investigador del Centro de Estudios
Profesionales (CEP), CSAEGRO.
2/ Ex-alumno del CEP, CSAEGRO.
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a hoja angosta sobresalieron pendimetalina, ala-
clor, metolaclor y alaclor + diuron (Cuadro 1),

Considerando el control de ambos tipos de malezas
alaclor y metolaclor son los mds eficientes, pero
al tomar en cuenta fitotoxicidad al ajonjoli el
primero es uno de los productos que menos dafios
ocasionaron (12.4%). El diuron, alaclor y la mez
cla de metolaclor + diuron son factibles de utili
zarse en el sistema de siembra intercalado maiz
ajonjoli al no ser altamente fitotdxicos (Figura
1) y controlar en forma eficiente hoja angosta y
ancha.

Cuadro l. Variables de estudio mds relevantes.

Pttt Ndmero de Talezas [ % Daiio a
a los 75 dias X los 30
382 PSTH | e
H. ancha |H. angosta g Ajonjoli
Lasso 23 ab(l) Licd 82 12.4
Dual 500 17 ab 0.8 114 50516
Karmex 20 ab 3.0 72 7'5
Prowl 37 a 0.3 353 33%3
L+D 22 ab 4.0 283 39.5
L + K 28 ab JaseS) 169 18.6
L, P 33 a 1e8 326 40.3
D+ K 20 ab A3 180 1'S'56
D+ P 557 1.3 261 30.9
K+P 21 ab 2 23, 32i29)
Testigo
enmalezado 40 a 9i53) 330 0.0
Testigo
limpio 0 b 0.0 0 0.0

** Altamente significativo al 1% de probabilidad.
NS No significativo.
(1) Comparacidn de medias (Tukey 5% de prob.)
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CONTROL QUIMICO DE LA MALEZA EN GIRASOL SEMBRA-
DO BAJO LABRANZA CONVENCIONAL.

Tafoya Razo, J.a.l
Mondragén Pedrero, ¢.1

INTRODUCCION. El1 girasol por su buena toleran-
cia a la sequia, tolerancia a bajas temperatu-
ras; alto porcentaje de aceite y su rusticidad,
adem3s de su gran drea de adaptacidn, represen-—
ta una de las alternativas mds viables para sa-
tisfacer la creciente demanda de oleaginosas en
nuestro pais (l). Sin embargo, un problema de
suma importancia en el cultivo del girasol es
la competencia con la maleza (2). Se han repor
tado muchos productos herbicidas que han sido
eficientes en el control de malezas en este cul
tivo, pero las experiencias con productos comer
cializados en México son escasas. Por lo que
el presente trabajo tuvo como objetivo evaluar
la efectividad de control de malezas de algunos
herbicidas en un cultivo de girasol sembrado en
labranza convencional,

MATERIALES Y METODOS. E1 trabajo se realizd en
el Campo Agricola Experimental de la UACh, bajo
condiciones de temporal, durante el ciclo prima
vera~verano de 1989. El disefio experimental
fue en bloques al azar con cuatro repeticiones.
La unidad experimental consistib en cuatro sur-
cos de 5 m de largo x 0.8 m de ancho. La siem-~
bra se realizé el 31 de mayo de 1989, utilizan-
do la variedad Victoria a una densidad de 8 kg/
ha. Se fertilizd con la férmula 120-40-00,
aplicando todo el fdsforo y la mitad del nitré-
geno a la siembra, y el resto del nitrdgeno a
los 40 dias después de la emergencia del culti-
vo. Los tratamientos empleados fueron: linurdn
(1 kg i.a./ha), simazina (0.75 kg i.a./ha), diu
rén (0.75 kg i.a./ha), metribuzina (0.28 kg
i.a./ha), linurdn + metolaclor (0.75 kg i.a./ha
+ 1 kg i.a./ha), testigo siempre enmmalezado vy
testigo siempre limpio. Todos los tratamientos
herbicidas se aplicaron en preemergencia, un
dia después de la siembra empledndose una asper
sora de mochila manual con boquilla Tee jet 8004
con un gasto de 300 1/ha. Se evalud el control
de la maleza y fitotoxicidad al cultivo a los
15, 30, 45 y 60 dias despuBs de la aplicacidn
herbicida; asi como el rendimiento de grano a
la cosecha.

RESULTADOS Y DISCUSION. Las especies de maleza
dominantes fueron: acahual (Simsia amplexicau-
1lis), quelite (Amaranthus hybridus), aceitilla
(Bidens odorata) y Eleusine multiflora. En lo
que respecta a las evaluaciones visuales de con
trol se obtuvo que, a excepcién de la simazina,
todos los herbicidas mantuvieron un control de
la maleza por arriba del 85%. La simazina
descendidé a 837 de control en la Gltima evalua-
cidn, por lo que este producto mostrd poca resi
dualidad. Se observd que el diurdn y la metri—
buzina provocaron fitotoxicidad al cultivo, con

1. Profesor-Investigador del Depto. de Parasito
logia Agricola. UACh. C.P. 56230.

26

valores de 407 y 107, respectivamente. En cuan-
to a rendimiento de grano del girasol (Cuadro
1), a excepcidén del diurdn, con los demis herbi
cidas se obtuvieron valores estadisticamente
iguales al testigo siempre limpio. El comporta
miento del diurdn sobre el rendimiento de grano
se debid a la alta fitotoxicidad que presentd.
A pesar de que los otros tratamientos no mostra
ron diferencias significativas respecto al tes-—
tigo siempre limpio, se observa una disminucidn
importante, del rendimiento del girasol, sobre
todo con la simazina, metribuzina y la mezcla
de linurén + metolaclor, &sto porque la simazi-
na no tuvo buen control de malezas y la metribu
zina presentd fitotoxicidad al cultivo; la mez-
cla de linurdn + metolaclor, posiblemente no
did resultado bajo las condiciones que se reali
26 el ensayo porque se aplicé el linurén en do-
sis mas bajas que cuando se aplicd sin mezclar-
se con otro producto. En conclusién, la aplica
cidn de un herbicida preemergente como el linu-
rén en girasol a la dosis probada, es una buena
alternativa para el control de la maleza en es-
tas condiciones.

Cuadro 1. Rendimiento de grano del Girasol.
Tratamiento Rend. (kg/ha)1 Sig.
Testigo siempre limpio 2318 a*
Linurdn 2072 a b
Metribuzina 1878 a b
Simazina 1816 a b
Linurdn + Metolaclor 1778 a b
Diurén 1626 b
Testigo siempre emmalezado 507 c

* Tratamientos con la misma letra son estadis-
ticamente iguales segiin prueba Tukey (¥ =
0.01)

D.M.S. = 0.412 kg/ha (A& = 0.01)
c.V. = T 8%
BIBLIOGRAFIA.
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VALIDACION DE HERBICIDAS EN TRIGO DE INVIERNO, QUE
RENDARO, MICH.

Rebeca M. Gonzdlez Ifiguezl

INTRODUCCION. En el estado de Michoacdn el culti
vo de trigo bajo condiciones de riego se siembra
en una superficie de 41,000 ha, con un rendimien-
to promedio de 4.0 ton/ha. La problemitica se de-
fine por: el uso de semilla no certificada que
trae como consecuencia la infestacidn del terreno
por diversas malezas. En el Valle Morelia Querén
daro, las malezas identificadas por orden de im-
portancia, de acuerdo a su frecuencia, son Phala-
ris minor y Avena fatua, con 537 y 247, respecti-
vVamente; el 23% restante lo cubren los géneros
Brassica, Amaranthus y Chenopodium. El presente
trabajo tiene como objetivo validar comercialmen-
te los herbicidas fenoxaprop-etil y tralkoxydim,
de acuerdo a la dindmica poblacional de alpiste y
malezas de hoja ancha.

ANTECEDENTES., Experimentalmente durante dos ci-
clos de invierno, se evalu aron los herbicidas
fenoxaprop-etil, tralkoxydim y diclofop-metil, en
dosis y fechas; asimismo, se cuantificaron las po
blaciones de malezas de acuerdo a su eficiencia.
Se determind la dindmica poblacional de Phalaris
y malezas de hoja ancha.

MATERIALES Y METODOS. En el ciclo otofio-invierno
91-92 se establecid una parcela comercial de tri-
go de 3.0 ha en Queréndaro, Mich., usando la va-
riedad Salamanca. Se validaron los tratamientos

fenoxaprop-etil en dosis 2.5 y 3.5 1 p.c./ha ¥y

tralkoxydim 2.5 1 p.c./ha, antes del primer riego
de auxilio y 2,4-D éster 1.5 1 p.c./ha después del
riego; el testigo regional fue de fenoxaprop-etil
2.5 1 p.c./ha, variando en fecha de aplicacidn al
tratamiento validado (Cuadro 1). Se tomaron tres
muestras por tratamiento de diez metros cuadrados
para cuantificar rendimiento y peso hectolitrico.

RESULTADOS Y DISCUSION. Los rendimientos obteni-
dos de la parcela de validacidn fue superior a
los resultados experimentales de los dos ciclos
(Cuadro 1). Para tralkoxydim, en la validacién
rindidé 6.767 kg/ha, mientras que experimentalmen-
te produjo 5,856 y 6,517 kg/ha de los ciclos 0O-1
89/90 y 90/91, respectivamente. En fenoxaprop-
etil a dosis de 2,5 1 p.c./ha el rendimiento de
la validacién es de 6,517 kg/ha, superior en 387
y 517 kg/ha para los ciclos 0-I 89/90 y 90/91, res
pectivamente. W

El testigo del cooperante (fenoxaprop-etil) no su
perd a los tratamientos evaluados, con la @nica
diferencia, que el agricultor aplicd primero el
2,4-D éster, y cuatro dias después el fenoxaprop-
etil aplciados, antes del primer riego de auxilio.
Esto permitid que la poblacién de malezas de hoja

ancha emergieran después del riego y no fueran
controladas adecuadamente, produciendo competen-
cia en el cultivo. Estos resultados confirman

que los estudios de dindmica son importantes para
definir el momento de aplicacidn de los herbici-
das.

1. Investigador. INIFAP-CIPAC-Morelia, Tte.
Isidro aleman 294, Chapultepec Sur, Morelia,
Mich.
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CONCLUSIONES. 1. Los herbicidas tralkoxidym vy
fenoxaprop-etil a dosis de 2.5 1 p.c./ha contro-
lan alpiste entre 90 al 1007.

2. De acuerdo a la dindmica poblacional de alpis-
te y malezas de hoja ancha, los herbicidas selec-
tivos para alpiste deben aplicarse antes del pri-
mer reigo de auxilio y, para el control de hoja
ancha, después del riego, para el Valle Morelia-
Queréndaro.

3. Las pérdidas de trigo son de 1.0 ton/ha cuando
no se controlan malezas.

Cuadro 1. Resultados de validacidn comparados con
resultados experimentales de trigo de in
vierno, Querendaro, Mich.

g Fecha de Rendimientos kg/ha
uabanientos Aplicacién 89/90 90/91  Valid.
Tralkoxydim 2.5 p.c./ha 7 y 21 Feb** 5856 6517 6767

3.5 psca/ha 6110
Fenoxaprop- 2.5 p.c./ha 7 y 21 Feb 6130 6000 5617
el 3.5 p.c./ha 7 y 21 Feb 5720 4783 5983
T. enyerbado 5150 4850
Fenoxaprop- 2.5*% p.c./ha 12 y 9 Feb 5967

et

* Testigo agricultor %% Esteron (2,4-D éster)
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EVALUACION DE HERBICIDAS PREEMERGENTES EN ALMACI-

GOS DE TOMATE BAJO TELAS FLOTANTES.

P > 1
Espirididn Reyes Chidvez
Dario Reyes Guerrero

INTRODUCCION. La construccidn de almicigos es una
prdctica comiin en el sistema de produccién de to-
mate en Yucatdn. La prictica contempla un trata-
miento previo de esterilizacién del suelo (3), sin

embargo en la mayoria de los casos &sta no es efec

tuada por el productor por diversas causas. Ante
esta situacidn uno de los problemas que afronta el
productor es la fuerte competencia de especies de
maleza que compiten con las pldntulas de tomate
durante las primeras fases de su desarrollo. El
método utilizado por el productor para controlar
estas malas hierbas es el manual, esto se le faci
lita sobre todo si maneja superf1c1es pequeifias, en

cambio cuando estas son mayores el problema se tor

na mds grave (2). Por otra parte debido a que en
los Gltimos afios en la regidn ha proliferado fuer
temente la enfermedad viral comocida como el "ch1
no del tomate" (1), se ha detectado que la infec—
cidn ocurre desde la etapa de almicigo ocasionan-
do pérdidas Hasta del 100%, esto ha creado alter-
nativas como la de proteger el almicigo cubriéndo
lo con una especie de tela "Agribrdn 17". Bajo
estas condiciones el problema de maleza adquiere
mayor relevancia. Por lo tanto el objetivo de es
te trabajo fue evaluar diversos herb1c1dasy dosis
para el control de maleza y determinar su toxici
dad al cultivo bajo condiciones de almicigo cu-
bierto con Agribdn.

MATERIALES Y METODOS. Se evaluaron los herbici-

das, metribuzina en dosis de 0.150 y 0.300kgp.c./

ha, DCPA en dosis de 4.0 y 8.0 kg p.c./ha, triflu-

ralina en dosis de 1.0 + 2.0 1t p.c./ha, bensulide

en 5.0 y 5.0 1t p.c./ha y difenamida en 4.0 y 8.0

kg p.c./ha, ademds se incluyd un testigo sin apli-

cacidn, teniendo un total de 11 tratamientos con

4 repeticiones distribuidos en un disefio de blo-

ques al azar, el tamafio de parcela fue de 0.40 m x

1.0 m.

Se tomaron los siguientes parimetros:

1. Evaluacidn visual de toxicidad a la emergencia

2. Conteo de especies de maleza por parcela al mo
mento de retirar la tela.

3. Altura de plantulas de tomate

4, Longitud de raiz.

RESULTADOS Y DISCUSION. Toxicidad: No se detectd
efectos téxicos a la emergencia en pldntulas de
tomate, observdndose una poblacién uniforme en to
das las parcelas, sin embargo 6 dias después de
la emergencia las plantulas de las parcelas con
difenamida en 8.0 kg p.c./ha y DCPA en 4.0 y 8.0
kg p.c./ha mostraron leves sintomas de clorosis,
y el dafio fué avanzando hasta ocasionar necrosls
en el dpice de las dos primeras hojas.
Supervivencia de especies: al momento de retirar
la tela se observd una reduccidn de 42% de espe-
cies de maleza anual de hoja ancha de los trata-
mientos con herbicida, en relacién al testigo, la
menor supervivencia de este tipo de especies se
obtuvo con metribuzina en 0.300 kg p.c./ha (Cua-
dBeA L.

1/ Investigador del Programa Combate de Malezas
del CEUX.
2/ 1Investigador del Programa de Sistemas de Pro-

duccidn en el CEUX.
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Para maleza graminea la mis baja supervivencia de
especies se registrd con los herbicidas DCPA, me-

tribuzina y trifluralina en dosis de 4.0 kg p.c/ha,

0.300 kg p.c./ha y 2.0 1t p.c./ha respectivamente

(Cuadro

1}.

Altura y longitud radicular de pldntulas: registrd
una marcada reduccidén en altura de plidntulas de las
parcelas con tratamientos a base de DCPA; la mayor

altura se obtuvo en tratamientos con bensulide.

di-

fenamida, trifluralina y metribuzina, en cuanto a

longitud radical se observd diferencias significa-
tivas entre los tratamientos, sobresaliendo aque-

llas desarrolladas en parcela con aplicacién de

bensulide, difenamida y metribuzina. (Cuadro

2).

Cuadro 1. Supervivencia de especies anuales de ho
ja ancha y gramineas a 28 dias de la
aplicacidn,

; Dosis p.c. Nim. de especies de 0.4 m<
Triianto.y, g lg/ha H. Ancha anual Gramineas
DCPA 4.000 16.0 ab 0.7
Metribuzina 0.300 5.7 a* 1.2 a*
Trifluralina 2.000 11.2 ab P24a
Bensulide 8.000 Llos7 2ab 2.2 adb
Difenamida 8.000 10.2 ab 5.7 bed
Testigo - 19.0 b 11.2 e

* Valores con la misma letra no difieren estadisti

camente al 5% seg@n Ddncan.

Cuadro 2. Altura y longitud radical de plantulas
de tomate a 28 dias de la aplicacién.

; Dosis p.c. Altura Long.radical
B
e W' 5.Fdha (cm) (cm)
Bensulide 5.0 litns Zwa® 4.2 a*
Difenamida 4,0 16.5 ab 3.8 ab
Metribuzina 0.150 13.1 abc 3#5mab
Testigo - 12.6 abe 3.1 abc
Trifluralina 1.0 luly i8izb e 27 Be
DCPA 8.0 6.6 d kgt

* Valores con la misma letra no difieren estadisti

camente al 5% segin Ddncan.

CONCLUSIONES.

L,

La mayor eficiencia en control de maleza anual
de hoja ancha se logrd con los herbicidas metri

buzina, bensulide y difenamida.
2. Para zacates anuales los mejores resultados se
obtuvieron con DCPA, trifluralina y metribuzina.
3. Resultaron fltOCOXICOS al cultivo DCPA y difena-
mida.
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HERBICIDAS PRE-EMERGENTES EN CHILE JALAPENO

Juan Hernandez Hernéndezl
Valentin Esqueda Esquivel

INTRODUCCION. El control de maleza en formamanual
requiere de bastantes jornales y en ocasiones no

se realiza dicho control en forma eficiente por fal
ta de mano de obra y porque las condiciones del
tiempo como la lluvia impiden realizarlo. Dentro
del control quimico de maleza se pueden utilizar
herbicidas pre y post emergentes (1). En 1990/91
se determinaron los herbicidas preémergentes selec
tivos al chile. Después se evaluaron en campo en
dosis diferentes pero no hubo efecto principalmen-
te por no haber suficiente humedad en el suelo (2).
Por lo anterior el presente estudio tuvo como obje
tivo determinar el efecto de.los herbicidas pre-
emergentes para el control de maleza en chile jala
pefio.

MATERIALES Y METODOS. El experimento se estable-
cid en el municipio de Papantla, Ver. en el ciclo
0-1 91/92. Se sembrd semilla criolla del subtipo
espinalteco en um suelo de textura franco-arcillo-
sa. Se utilizd un disefio experimental de bloques
al azar con cuatro repeticiones y catorce trata-
mientos (Cuadro 1).

Cuadro 1. Tratamientos de herbicidas pre-emergen-
tes.
Tratamiento Dosis/ha
kg/f.a. 1/p.c.

Napropamida .96 4
Napropamida 1.44 6
Napropamida .92 8
Difenamida 3.00 6
Difenamida 4.0 8
Difenamida 5.0 10
Bensulide 3.84 8
Bensulide 4.80 10
Bensulide GR7LG] 17
Trifluralina ) 1
Trifluralina 1.0 2
Trifluralina 1.5 3

!
|
1

Testigo limpio
Testigo enmalezado

i
{
1

La parcela experimental consistid de cuatro surcos
de 10 m de largo. La aplicacidén de los herbicidas
se realizd inmediatamente después de la siembra de
chile con una aspersora manual y boquilla Tee-Jet
8002 en los dos surcos centrales de cada parcela.
Los surcos laterales se utilizaron como testigo.
Se tomaron datos de densidad de poblacidnd e male
za, control de maleza y fitotoxicidad (escala vi-
sual) 0-100%).

RESULTADOS Y DISCUSION. Las malezas dominantes en
el experimento fueron en el orden siguiente: 1.
Digitaria sanguinalis (Poaceae) 2. Eleusine
indica (Poaceae) 3. Melampodium sp. (Asteraceae)
4. Cyperus sp. (Cyperaceae) 5. Amaranthus spinosus
(Amaranthaceae). De estas cinco especies se obser

v6 el control dnicamente en dos (Digitaria, Eleusine).

Hubo pequefias diferencias en el porcentaje de con-
trol entre las dosis utilizadas de los herbicidas

1/ 1Investigador. INIFAP-CIRGOC-CEPAPAN. Papantla,

Ver.
2/ Invéstigador- INIFAP-CIRGOC-CECOT. Cotaxtla,Ver.
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napropamida, difenamida y bensulide, La triflura-
lina no controld ninguna de las especies de maleza
mencionadas, posiblemente sea debido a que el te-
rreno no estuvo bién preparado y no fue incorpora-
do al suelo. En base a los resultados obtenidos
durante dos ocasiones (2). podemos decir que para
obtener un eficiente control de maleza con herbici
das pre-emergentes es necesario que se tenga bién
preparado el terreno, suficiente humedad de suelo
al momento de la aplicacién. Ademis, los pre-emer
gentes requieren de dosis altas, lo cual incremen-
tan los costos de control, en cambio los post—emer
gentes con dosis bajas dan buen control y no son
tan exigentes en cuanto a humedad y suelo. Por lo
anterior y de acuerdo al tipo de agricultura de la
regién de Papantla, los herbicidas pre-emergentes
no son buena opcidn para disminuir los costos de
control de maleza.

Cuadro 2. Efecto de herbicidas pre-emergentes en
el control de malezas.
T Anilend Pgrcentaje de control
Digitaria Eleusine
Napropamida 90 100
Napropamida 97 100
Napropamida 100 100
Difenamida 0 0
Difenamida - ———
Difenamida 80 2
Bensulide 100 $8e
Bensulide 100 L
Bensulide - I
Trifluralina - 2o
Trifluralina 0 .
Trifluralina 0 B
Testigo limpio 100 s
Testigo enmalezado 0 0
CONCLUSIONES. Dentro de los herbicidas pre-emergen

tes el herbicida napropamida, representa por el mo-

mento el mds viable de utilizarse pues se necesitan
dosis no muy altas para un eficiente control de ma-

leza, siempre y cuando se tengan las condiciones &p-
timas requeridas por los pre-emergentes.
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EVALUACION DE HERBICIDAS EN CHILE ANCHO EN EL NOR
TE DE GUANAJUATO.

Tomis Medina Cazaresl
Alfredo Arévalo Valenzuela?
INTRODUCCION. En el estado de Guanajuato el cul-
tivo del chile es uno de los mi3s importantes ya
que su produccidn es tanto para mercado local co-
mo nacional, la superficie sembrada en el estado
es de cerca de las 10,000 has distribuyéndose prin
cipalmente en el centro y norte del estado, en el
cultivo uno de los principales problemas es el
control de maleza ya que &sta causa reduccidén en
el rendimiento, baja calidad del producto, difi-
culta la cosecha y son hospederas de plagas y en-
fermedades (1). Dentro del manejo del cultivo se
tienen dos etapas criticas en las cuales el con-
trol de malezas es muy importantes, en el tras-
plante y el cierre del cultivo; en el trasplante
el control se realiza con escardas y deshierbes ma
nuales, en el cierre de cultivo el problema es
mis complejo ya que en esta etapa por lo general
ya no puede entrar la maquinaria al cultivo y los
deshierbes se realizan en forma manual elevando
los costos del cultivo y a la vez esta etapa coin
cide con la &poca de lluvias lo cual hace mids pro
blematico el control (2). Mediante el control qui
mico es factible reducir costos y controlar efi-
cientemente las malezas para evitar dafios por com
petencia (4). En 1987 y 1988 en el CIFAP-Gto.
se realizaron diferentes evaluaciones de herbici-
das en chile (2, 3) y se obtuvieron algunos resul
tados. El objetivo del presente trabajo fue eva-
luar los mejores tratamientos de herbicidas que
han presentado buen comportamiento en los afios an
teriores, para la etapa de cierre del cultivo.

MATERIALES Y METODOS. El experimento se llevd a
cabo en el rancho "El Fresno', municipio de Dolo-
res Hidalgo, Gto., con un agricultor cooperante,
se evaluaron 6 tratamientos en un disefo de blo-
ques al azar con 3 repeticiones por tratamientos.
La Parcela experimental constd de 9 surcos a 1l m
de separacidn por 30 m de largo, la parcela atil
fue de 5 surcos por 20 m de largo. La aplicacidn

de los tratamientos fue al cierre del cultivo el
18-VII-89, aplicacién total con una aspersora de
motor Robin RSO3 y boquillas 8003 y una presidn

del 2.1 kg/cm, el agricultor manejo el cultivo en
su forma tradicional. E1l lote fue fuertemente

atacado por la enfermedad llamada "secadera" 1la

cual afectd el 407 de las plantas del experimento.
Las variables evaluadas fueron % de control de ho
ja ancha, % de dafio al cultive, rendimiento de
chile en seco por clases y total; se realizaron
andlisis de varianza a todas las variables evalua
das.

RESULTADOS Y DISCUSION. En el Cuadro 1 se mues-
tra el % de dafio al cultivo, 7 de control de male
za y el rendimiento de chile seco, con la comparz
cibén de medias de Tukey al 5%. En relacidn al da
fio al cultivo hubo diferencias significativas en-
tre tratamientos siendo pendimetalinatsimazina a
las dos dosis evaluadas las que mds dafic presenta
ron. En la figura 1 se observa como el dafioc al
cultivo afecta el rendimiento de chile, ya que

1/ Invest. INIFAP-Gto. A.P. 25 S. José Iturbide, Gto.
/) %gggst. INIFAP-Gto. A.P. 12, Celaya, Czo. C.P.
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por medio de una regresidn lineal simple que su
ANVA fue significativo al 5%, hay una relacién di
recta entre dafio al cultivo y reduccidn en rendi-
miento al aumentar el dafio al cultivo se reduce el
rendimiento, la ecuacidén nos indica como ocurre
esa reduccién. En cuanto al control de maleza hu
bo diferencias entre tratamientos pendimentalina
+ Simazina en sus dos dosis las que presentaron
los mds altos controles. En relacidn al rendimien
to de chile seco tanto por clase como en total hu
bo diferencias entre tratamientos siendo los mejo
res pendimetalina 4.0 p.c./ha, metolaclor a 5.0
p.c./ha y bentazona + Surf. 3.0 + 0.37 p-c./ha con
1617, 1426 y 1312 kg/ha de chile seco.
CONCLUSIONES. Los tratamientos que presentaron me
jor control de maleza, rendimiento de chile y me-
nor dafio fueron: pendimetalina a 4.0 p.c./ha y ben-
tazona + Surf. a 3.0 + 0.3% p.c./ha. metolaclor a
5.0 p.c./ha tuvo buen rendimiento pero deficiente
corntrol de maleza, sin dafio al cultivo, estas son
algunas de las recomendaciones que pueden servir
como una herramienta mas para un programa de mane
jo integrado de malezas en chile.

Cuadro 1. Rendimiento de chile seco, % de dafo al cultivo y % de control de maleza

en la evaluacién de herbicidas.
Rendimiento_chile seco kg/ha
Lra. 2da. 3ra. Desecho
i * *

% control
Tratamiento Dosis % dano

H. ancha T

kg o it/ha  * * g Y 0:31
Phendimetalin 4.0 1 be 83 ¢ 295/ aF 5858 S35 o 396 a 1617 a
Metolachlor 5.0 2 be s 261 ab 490 ab 294 abc 381 a 1426 b
Phendimetalin 4.0 +
+ Simazina 0.75 8 ab 93 ab 184 bc 382 ¢ 310 ab 300 a 1176 ¢
Bentazona + 3.0k
Surf. G.3% 1 be 89 be 215 ab 434 be 343 a 320 a 1312 b
Phendimetalin 4.0 +
+ Stmazina L.5 25 a 93 a 108 cd 242 bc 186 ¢ 188 b 72 e
Testigo
enhierbado 0c 0e 87 d 413 bc 228 be 314 a 1042 d
* Tukey al 5 %.
g 2000
€
N
D
- 1600 \
- 5 Y = 1479.36 - 30.85 X
o R = 0.8881
T 1000
A
L
K 600
G
/
H
A 0 ! I ] ! 1
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OFIGURA 1-Efecto de daiio al cultivo sobre el rendimiento de

chile seco
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HERBICIDAS POST-EMERGENTES APLICADOS EN PIFERENTES
DOSIS Y ALTURA DE MALEZA EN CHILE JALAPENO.

Juan Herndndez Herndndez!
Valentin Esqueda Esquivel2

INTRODUCCION.
trol de maleza

En el norte de Veracruz, el con-
en chile jalapefio se realiza en for
ma manual y se ocupan un promedio de ochenta jor-
nales, lo cual representa actualmente un 307 (2
millones) del costo total de produccidn por hectd
rea (1). E1 CEPAPAN investiga la posibilidad de
utilizar el control quimico, por este motivo en
el ciclo de cultivo anterior (1990/91) se definie
ron los mejores herbicidas post-emergentes en cuan
to a control de maleza y selectividad al cultivo
(2) pero es necesario también determinar las do-
sis, mezclas y tamafio de maleza con el objeto de
hacer mds eficiente el control y ma@s econdmico la
utilizacidén de los herbicidas. Por lo anterior
el presente experimento tuvo como objetivo deter-
minar la dosis adecuada de la mezcla de fluazifop-
butil + bentazona para un eficiente control de ma
leza, de acuerdo al tamafio de la misma.

MATERIALES Y METODOS. El experimento se estable-
ci6é en el municipio de Papantla, Ver. en el ciclo
0-1 91/92. Se utilizd semilla criolla del subtipo
espinalteco sembrada en un suelo de textura fran-
co-arcilloso. El disefio experimental utilizado
fue bloques al azar con cuatro repeticiones y 10
tratamientos que consistieron en la mezcla de di-
ferentes dosis de fluazifop-butil + bentazona apli
cados en tres diferentes épocas y altrua de male-
za (Cuadro 1 y 2).

La parcela esperimental consistid de cuatro sur-
cos de 10 m de largo. Los herbicidas se aplica-
ron en los dos surcos centrales con una aspersora
manual y boquilla Tee-jet 8002. Los surcos late-
rales de cada parcela se mantuvieron enmalezados
como testigos para la evaluacién visual de con-
trol. Se tomaron datos de densidad de poblacidn
de maleza y fitotoxicidad (escala visual 0-100%).

RESULTADOS Y DISCUSION. Las especies de maleza
dominantes en el experimento de evaluacidén de her

bicidas fueron en el siguiente orden: 1. Digita-
ria sanguinalis (Poaceae), 2. Eleusine indica

(Poaceae), Melampodium sp. (Asteraceae}), 4. Cype-
rus sp. (Cyperaceae), 5. Amaranthus spinosus (Ama
ranthaceae). En el Cuadro 3 se presenta el por-
centaje de control sobre estas hierbas y se puede
observar que en la especie 1 se tieme un mejor

control cuando la maleza tiene una altura de 5.17
cm en dosis alta o baja de herbicida. En la espe
cie 2 se tiene el mismo control independientemen-
te de la altura de maleza y dosis aplicada. En la
especie 3 y 4 el mejor control depende de la altu
ra de maleza y dosis aplciada. No hubo control

de Amaranthus spinosus. No se observd ningin sin
toma de fitotoxicidad a la planta de chile, segu-
ramente porque la planta desarrolld en buenas con
diciones de humedad en comparacidén al ciclo ante-
rior que hubo sequia y se notd un 57 de toxicidad
provocado por el bentazona (2). Durante el ciclo

1. Investigador. INIFAP-CIRGOC-CEPAPAN. Papantla,
Ver.

2. Investigador. INIFAP-CIRGOC-CECOT. Cotaxla,Ver.
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de cultivo hubo exceso de humedad afectando el de
sarrollo de la planta, por lo cual no fue posible
evaluar el rendimiento.

Cuadro 1. Tratamientos de la mezcla de fluazifop-
butil + bentazona.
Epoca de Dosis/ha
Tee Aplicacidn kg 1.3 L& PhicH
1 A 0.062 + 0.24 055 +.,0i5
2 A 0.125 + 0.48 IMSONERPMIE0)
3) A Q2o "ty 05986 2.0 + 2.0
4 B 0.062 + 0.24 0.5, + 035
) B 0.125 + 0.48 540 150
6 B 0.187 + 0.72 1 SEeales
) c 0.062 + 0.24 055" SO,
8 G 0.125 + 0.48 1 S0l 1150)
9 (& 0.187 + 0.72 R )
10 ¢ 0.25 + 0.96 2.0 + 2.0

A= 26 dias; B= 39 dias; C= 53 dias

Cuadro 2. Altura de maleza y chile al momento de
aplicacién de los herbicidas.

Altura (cm)

Especies T B C
1. Digitaria sanguinalis Sterl 23 28.1
2. Eleusine indica 8.1 16 20.2
3. Melampodium sp 4.8 10 11352
4. Cyperus sp 20.8 327 39.5
5. Chile 4.8 5.4 8.4

Cuadro 3. Efecto de herbicidas post-emergentes en
control de maleza.

Porcentaje de control

T Digitaria Eleusine Melampodium Cyperus
1 100 e 50 ==
2 100 e 65 80
3 100 100 75 100
4 Sl 100 0 ===
5} 90 100 0 70
6 93 === == 91
7 60 100 0 St
8 62 === === -—
9 80 100 === ===

10 85 100 50 93

~-~ No hubo suficiente maleza para evaluar.

CONCLUSIONES. Los mejores tratamientos fueron los
que se aplicaron en maleza de altura pequena
(Trats. A), con este tamano de maleza, se puede
utilizar dosis mi3s bajas de los herbicidas y te-
ner un buen control.
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CONTROL QUIMICO DE LA MALEZA EN CEBOLLA
cepa L.) EN SIEMBRA DIRECTA.

(Allium

Andrés Bolafios Espinozal
Eleazar Pérez Sinchez?

INTRODUCCION. La cebolla "cambray" (Allium cepa
L., Var. Cojumatldn) es uno de los cultivos mias

importantes en el Area de influencia de Atlixco
Puebla, y cuya produccidn se destina a los merca-
dos locales, central de abasto de la ciudad de
Puebla y México. Entre la problemitica que limi-
ta la produccidén de esta hortaliza se seiflalan en-
tre otros factores los dafios ocasionados por pul-
ga saltona (Epitrix spp.) mildiu (Peronospora des-
tructor), mancha purpura (Alternaria porri) y en-
chinamiento (micoplasma); sin embargo, la presen-
cia de maleza es sin duda un obsticulo en su pro-
duccién y en la que se invierten los mayores re-
cursos y tiempo para su control. EIl control de
la maleza que se practica en la regidn es basica-
mente manual, complementado con pasos de arado.
Sin embargo, son métodos costosos (20 o mis jorna
les/ha), ademd3s imposible de realizar en tempora-
das de 1lluvia.

Estudios de control quimico de la maleza en este
cultivo indican que los mejores tratameintos se
obtuvieron al aplicar 1.5 kg/ha de izoprotryne en
preemergencia, seguido de una segunda aplicacién
cuando el cultivo tieme de 4 a 5 hojas (l). Otros
resultados sefialan que el mejor control se obtuvo
con pendimetalina (1.32 kg/ha) aplicado en pre-
emergencia y oxifluorfen (0.12 kg/ha) o ioxinil
(0.375 kg/ha) aplicado a partir del estado de dos
hojas de la cebolla (2). El objetivo, motivo de
estudio del ensayo fue encontrar el herbicida o
mezcla con mejor actividad bioldgica para el con-
trol de la maleza sin afectar al cultivo.

MATERIALES Y METODOS. El ensayo se condujo en Su.
Isidro Huilotepec Atlixco, Puebla. La variedad
utilizada fue "Cojumatlan" (cambray). El disefio
experimental fue bloques al azar con 4 repeticio-
nes. La unidad experimental consistid de 5 sur-
cos con una separacidén entre ellos de 0.4 m y una
longitud de 0.4 m; siendo los tres surcos centra-
les la parcela Gtil. Los tratamientos involucra-
dos fueron: en preemergencia a la maleza y al cul
tivo 1) linuron (1.0 kg/ha), 2) oxifluorfen (0.36
kg/ha), 3) metribuzin (0.126 kg/ha); en preemer-
gencia mds otra aplicacidn de postemergencia 4)
linuron + oxifluorfen (0.75 + 0.24 kg/ha), 5) oxi
fluorfen + oxifluorfen (0.36 + 0.36 kg/ha); en
postemergencia al cultivo y maleza 6) oxadiazon
(0.5 kg/ha), 7) oxifluorfen (0.36 kg/ha), 8) fome
safen (0.375 kg/ha), 9) bentazona (0.72 kg/ha),
10) acifluorfen (0.36 kg/ha); ademds de wn 11) tes
tigo enmalezado y uno 12) siempre limpio. Los
herbicidas se aplicaron posterior a la siembra,
empleando una aspersora manual de mochila y punta
Tee-jet 8002 con un gasto de 300 1t de agua/ha.

El desmalezado del siempre limpio se realizd con
una charrasca (implemento regional). E1 control
de maleza fue evaluado en forma cualitativa em-

1/ Profesor-Investigador. Depto. de Parasitologla
Agricola. Universidad Autdnoma Chapingo. Cha-
pingo, Méx. C.P. 56230.

2/ Exalumno. Depto. de Parasitologia Agricola.
Universidad Auténoma Chapingo.

32.

plenado la escala de 0-100%7; misma que se conside
rd para la fitotoxicidad al cultivo; el rendimien
to se cuantificé tomando en cuenta el peso de la
cebola (bulbo + hoja).

RESULTADOS Y DISCUSION. Los tratamientos de pre-
emergencia que mostraron buen control de maleza,
dejaron expuesto al cultivo al ataque de pulga sal
tona (Epitrix spp), la cual se presentd 15 dias
después de la emergencia, observandose una dismi-
nucidén de 20-25% de poblacidn. E1 control de ma-
leza por especie y el rendimiento por tratamien-
to se muestra en el Cuadro 1. En dicho cuadro se
observa que a pesar de que varios tratamientos pre
sentaron buen control de maleza el rendimiento fue
muy bajo; esto es debido a que también manifesta-—
ron alta fitotoxicidad al cultivo. La produccidn
m3s alta se obtuvo con el testigo siempre limpio
y los mejores tratamientos quimicos en cuanto a
control y rendimiento fueron oxifluorfen (0.36 kg/
ha POST) y oxifluorfen + oxifluorfen (0.36 + 0.36
kg/ha PRE y POST); resultados que concuerdan con
los citados por (2).

Cuadro 1. Fitotoxicidad, control y rendimiento de
los tratamientos evaluados en el estu-
dio: Control Quimico de la Maleza en Ce
bolla. Atlixco, Puebla. 1990.

% Cont. 7 Cont. % Cont.
N? de 7 Fitot. Rend.
A. hibr. Ipom.spp T. Tubaei.

Trat. 20 ddsR..5o J6a . 40 ads >y Sdar - )
I 70 98 a 22. b5¢ 100 a 00 d
25 5 100 a 42 b 100 a 687 cd
3. 80 70 b S ¢ 100 a 187 d
4, 70 96 a 38 b 100 a 00 d
S 10 100 a 100 a 100 a 1281 b
6. 30 100 a 100 a 45 b 31 d
7% 5 100 a 100 a 100 a 2187 b
8. 80 100 a 97 a 96 a 62 d
9ia 10 SFIG 98 a 96 a 00 d

10. 7S 99 a 92 a 50 b 00 d

117 (o]0} 00 ¢ 00 ¢ 00 ¢ 00 d

124 00 100 a 100 a 100 a 3437 a

= dias después de la aplicacién.
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CONTROL QUIMICO DE MALEZAS EN PEPINO PELUDO

: il
Inmer Aguilar Marls?al
Victor M. Olalde G.~

INTRODUCCION. Entre las hortalizas de la femilia
de las cucurbitaceas que mids se siembran en Gue-
rrero tenemos al melon, sandia, pepino, estropajo
y ultimamente una serie de hortalizas orientales
pepino peludo. musu, bangana, y cundeamor las cua
les en su gran mayoriase exportan a Estados Uni-
dos. De los problemas que se tienmen para su cul-
tivo es el control de malezas. Para cucurbitaceas
el control quimico esta restringuido a dos produc-
tos que es el naptalam + bensulide (1.2), los cua-
les no causan problemas fitotoxicos, pero su efi-
ciencia es muy variable, ya que en algunos lugares
se tienen buenos resultados y en otros no (2), de
ahi que el presente proyecto se enfoco a evaluar
una serie de productos en el mercado que pudieran
ampliar el ndmero de alternativas para el agricul-
tor,.

MATERIALES Y METODOS. El presente trabajo se esta
blecio en una parcela comercial de Tepecuacuilco,
Gro., situado a 1l km de la ciudad de Iguala,
Gro., ubicado a 18°22' N. En este experimento se
evalud la efectividad de 6 herbicidas mi3s 2 mez-
clas de ellos aplicados en forma preemergentes a la
maleza y selectivos al cultivo. La aplicacidn de
ellos generd 8 tratamientos, ! metolaclor (Dual)
41 p.c./ha; 2. alaclor (Lasso) 6 1 p.c./ha;

3. pendimethalin (Prowl) 3 1 p.c./ha; 4. napta-
lan (Alanap) 10 1 p.c./ha; 5. naptalan + alaclor
10 + 6 lp.c./ha; 6.naptalan + pendimenthalin 10 +
31 p.c./ha; 7. oxyfluorfen (Goal) 1.5 1 p.c./ha;
8. DCPA (Dacthal) 12 kg p.c./ha un testigo con
maleza y un testigo limpio, dando un total de 10
tratamientos. El disefio experimental que se uti-
lizo de bloques completos al azar con 3 repeticio
nes. La unidad experimental estuvo constituida
por 4 hileras, con una longitud de 10 m y una
distancia de separacidén de 1.5 m. El transplante
se efectlio el 7 de Agosto de 1991 colocando plan-
tula cada 2 m. equivalente a una densidad de

3,000 pl/ha. Para la fertilizacién se utilizé la
formula 200-100-00, fraccionada a un intervalo de
10 a 15 dias durante el desarrollo del cultivo.

Se hizo un deshierbe con azadon a los 35 dias des
pués del transplante. Posteriormente a los 40
dias después del transplante (16 de septiembre de
1991) se efectuaron las aplicaciones de herbicidas
preemergentes a la maleza. La cosecha inicio el
24 de Septiembre de ]1991; se evaluaron los prime-
ros 7 cortes a cada tercer dia, despuds cada sema
na dando un total de 21 cortes. Se realizaron
muestreos de malezas a los 15, 30 y 45 dias des-
puds de la aplicacidén - (dda) en 3 m2, y a los 60
y 75 dda en 2 m2.

RESULTADOS Y DISCUSION. Las malezas presentes
cambiaron con tiempo, a los 15 dfas despues de la
aplicacidn de los herbicidas el 70% de las male-
zas fueron monocotiledoneas. Sin embargo a los

75 dias mono y dicos ocurrieron en un 50%. Las ma
lezas monocotiledoneas presentes fueron zacate
Johnson en un 30% a los 15 dias y en un 70% a los
75 dfas. Dentro de las malezas dicotiledoneas,

1/ Profesor-investigador CSAEG, Cocula, Gro.
Apdo. Postal 6, Iguala, Gro.

rosa amarilla (Melampodium divaricatum)
representd el 657 a los 51 dias y el 85% a los 75
dfas. Para el control de las monocotiledoneas so
lo a los 30 dias oxyfluorfen mostrrd buen control
(85%) al igual que alaclor (65%). Para el con-
trol de dicotiledoneas todos los herbicidas mues-
tran un buen control mayor al 60% con excepcidn
de metolaclor. Para el control de ambas malezas
sobresalen oxyfluorfen y alaclor con mds del 80%
del control con respecto al testigo. La aplica
cién de los herbicidas no afecto el rendimiento
del pepino peludo. La produccién del cultivo eva
luada en el nlmero de frutos no muestra diferen-
cia, dando una produccidn de 9.5 frutos por m? en
21 cortes. El peso promedio por fruto fué de 400

a 450 g.
Cuadro 1. Peso seco total de malezas en pepino
peludo. Tepecuacuilco, Gro. 1991.
z Peso seco (g/3. 2 ml)
TN, 15 30 45 60 75
L. Meto 79bc 23ab 46ab 95b 50ab
XTI 98ab 8bcd 15be 56bc 10bc
3. Pen 52bcd  22ab 42abe 23be 20be
4. Nap 90ab  33ab 29abc ¢ . 2%¢ ., lébe
5. A+N 79bc 30a 49ab 63bc 26bc
6. P+N 32bed  23ab 33abe 10be 8¢
/s (O 15cd 3ecd 7bc Llpe LSbe
8. DCPA 105ab l4abed 38abe 37bc 10bc
9. Maleza 159a 19abe 72a 184a 72a
10, Li'm 0d 0d Oc Oc Oc
CMe 1438 96 536 1923 444
CONCLUSIONES. Para el control de monocotiledo-

neas y dicotiledoneas sobresalen oxyfluorfen y
alaclor con m3s del 80% del control con respecto
al testigo.
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CONTROL QUIMICO DE LA MALEZA EN GLADIOLO (Gladio-
lus grandiflorus) EN INVERNADERO.

Andrés Bolafios Espinozal
Josd J. Mondragdn Castillo?

INTRODUCCION. La floricultura u horticultura or-
namental es una rama de la agricultura, que tiene
como finalidad la expoltacidén comercial de las
plantas que se utilizan para la decoracidn de aque
llos lugares donde transcurre la vida social del
hombre. En México se cultivan a nivel comercial,
una gran variedad de especies ornamentales, entre
las cuales predominan por su demanda el <clavel,
el rosal, el crisantemo y el gladiolo. El gladio
lo se cultiva principalmente en los estados de
México, Puebla, Michoacan y Veracruz. El1 gladio-
lo, como la mayoria de las ornamentales, ha reci-
bido poco apoyo por parte del sector gubernamen-
tal, asi como las instituciones de investigacidn;
ademd3s la situacién de este cultivo se ve agrava-
da por los dafios causados por plagas, enfermeda-
des y malas hierbas. El control de malezas es
esencial en las explotaciones comerciales; sin em
bargo, el control mecdnico sblo controla aquellas
malezas que se encuentran entre las hileras pero
no las que se hallan dentro de ellas, y tratar de
eliminarlas en forma manual no es lo mids recomen-
dable desde el punto de vista econdmico (1).
Estudios al respecto indican que linuron (1.0 kg/
ha) no causd dafos al cultivo de gladioloc y pro-
porciond un buen control de malezas (2). Trata-
mientos a base de oxadiazon (0.75 kg/ha) y oxi-
fluorfen (0.5, 0.75 y 1.0 kg/ha) fueron bien tole
rados por el cultivo y controlaron en forma acep-
table a diversas especies de hoja ancha (3). Apli
caciones de atrazina (3.0 kg/ha) en preemergencia
mostraron buen control de malezas en tuberosas sin
afectar el rendimiento ni la calidad de las flo-
res; sin embargo, oxifluorfen (0.5 kg/ha) fue mis
efectivo para el control de malezas en el cultivo
de gladiolo sin afectar el crecimiento y flora-
cién (4). Por lo antes expuesto se realizd un
ensayo cuyo objetivo fue seleccionar el mejor her
bicida o mezcla de ellos, sin dafiar al cultivo.

MATERTALES Y METODOS. E1 ensayo se condujo en el
invernadero del Depto. de Parasitologia Agricola
de la Universidad Autdnoma Chapingo, en Chapingo
México. En suelo proveniente del campo y coloca-
do en macetas con capacidad de 5 kg se plantaron
3 bulbos por maceta de las variedad "Lupe", en
abril 30 de 1992, al bulbo se le di6é un tratamien
to en una suspensidn de 2 gr. de captan/lt de
agua. E1 disefio experimental fue "Completamente
al azar" con tres repeticiones. La unidad experi
mental consistid de una maceta en la que se plan-
taron tres bulbos. La aplicacidén de los herbici-
das se realizd dos dias después de la plantacidn,
empleando para ello una aspersora manual de mochi
la con capacidad de 15 1t y una punta Tee-Jet
8002. EI1 gasto por hectdrea fue de 119 1t mismo
que fue calculado previa calibracidn a la aplica-

1/ Profesor Investigador del Depto. Parasitologia
Agricola. Universidad Autdnoma Chapingo. Cha-
pingo, Méx. C.P. 56230.

2/ Alumno del 72 afio de Parasitologia Agricola.
Universidad Autdnoma Chapingo.
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cidén. Los tratamientos evaluados se indican en

el Cuadro 1.

Cuadro 1. Tratamientos, fitotoxicidad y control de
la maleza en gladiolo. Chapingo, México
1H99%3

% Fitotox. 7 de Control

No.‘de Tratamiento 10n Rdles. Tbdde %0 dde*
1. Linuron (1.0 kg/ha) 00 95 100
2. Diuron (1.C kg/ha) 00 95 100
3. Oxadiazon (0.75 kg/

ha) 00 99 100
4, Oxifluorfen (0.75
kg/ha) 40 99 100
5. Metolaclor (1.0
kg/ha) 00 40 60
6. Simazina (1.5 kg/ha) 00 99 100
7. Prometrina (1.0 kg/
ha) 5) 99 100
8. Atrazina (1.0 kg/ha) 00 98 100
9. Fomesafen (0.25 kg/ha) 15 100 100
10. Linuron + Metolaclor
(1.0 + 1.0 kg/ha) 100 100 100
11. Diuron + Metolaclor
(1.0 + 1.0 kg/ha) 5 100 100
12. OxifluorfentMetolaclor
(0.75 + 1.0 kg/ha) 50 100 100
13. Simazina + Metolaclor
(1.5 + 1.0 kg/ha) 00 99 100
14, Prometrina+ Metolaclor
(1.0 + 1.0 kg/ha) 00 100 100
15. Testigo sin herbicida 00 00 00
* dde = dias después de la emergencia.

RESULTADOS Y DISCUSION. Los resultados en cuanto
a control y fitotoxicidad al cultivo se observan
en el Cuadro 1. En dicho cuadro se hace notar que
con excepcidn del metolaclor los demids tratamien-—
tos manifestaron un control altamente eficiente de
maleza de hoja ancha (Simsia amplexicaulis y Ama-
ranthus hibridus), durante la primera evaluacién,

control que mejord al realizar la segunda evalua-
cidon. Los resultados en cuanto a control para
linuron, oxadiazon, oxifluorfen y atrazina con-
cuerdan con los obtenidos por 2, 3 y 4; sin embar
go, difieren de los resultados de fitotoxicidad
citados por 3 y 4, ya que en este ensayo oxifluor
fen solo o combinado mostrd alta fitotoxicidad al
cultivo. El estudio no se pudo concluir debido a
una alta infeccidn por Fusarium spp. ocasionando
la muerte de un buen niimero de plantas.
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CONTROL QUIMICO DE MALEZAS EN EL CULTIVO DE NARAN
JO EN EL NORTE DE VERACRUZ.

José A. Sandoval Rincénl
Ulises A. Diaz Zorrillal
Valentin a. Esqueda Esquivel2

INTRODUCCION. En el estado de Veracruz se tiene
una superficie plantada con citricos de 118,070
ha, que equivale al 427 del total de la superfi-
cie de produccidén citricola en el pais, ocupando
el primer lugar a nivel nacional. El 4rea produc
tora se localiza en el norte del estado donde la
importancia por especie y volumen de produccidn
es de un 867 en naranja Valencia, 87 en mandarina,
5% en limdn persa y 1% en toronja. El clima cdli
do-hiimedo que prevalece en las dreas citricolas
favorece el desarrollo de una gran cantidad de ma
lezas tanto anuales como perennes asi como el de-
sarrollo de plagas y enfermedades. El tipo de ma
las hierbas que predominan en los huertos son gra
mineas perenmes y especies de hojas ancha que com
piten con la plantacidn durante todo el afio dismi
nuyendo calidad y rendimiento (2). Para la elimi
nacién de malezas, se recurre principalmente al
chapeo o al uso de arados y rastras, lo cual re-
quiere un nimero elevado de labores, es caro y en
ocasiones contraproducente ya que puede reducir
la produccién por la supresidn inoportuna de las
raices y la compactacién del suelo (1). El empleo
de herbicidas alin es bajo, pero pueden ser mids
eficientes y/o econdmicos que los deshierbes ma-
nuales o mecanicos, por lo que deben de buscarse
alternativas para el control quimico de las male-
zas. El objetivo de este trabajo consiste en eva
luar la efectividad de los herbicidas en el con-
trol de malezas anuales y perennes en el cultivo
de naranjo.
MATERIALES Y METODOS. El experimento se estable-
cidé en agosto de 1991 en el ejido El Cepillo del
municipio de Gutiérrez Zamora, Ver; en una huerta
de naranjo Valencia (Citrus sinensis L. Osbeck)
de 32 afios de edad con un suelo tipo fluvisol. El
diseno experimental fue de parcelas divididas, uti
lizandose dos tratamientos en parcelas grandes y
20 tratamientos en parcelas chicas con tres repe-
ticiones, teniéndose como unidad experimental vy
superficie total del experimento 64 y 3840 m2 res
pectivamente. En parcela grande se evaluaron los
herbicidas paraquat y glifosato en dosis de 2.0
1/ha de producto comercial, con el propdsito de
eliminar la maleza presente, la cual tenia 30 cm
de altura al momento de la aplicacidn. En parce-
la chica se evaluaron los herbicidas residuales
bromacil, diurén (1,2,3 kg p.c./ha) y ametrina-si
mazina (2,3 y 4 kg p.c./ha), asperjindose estos,
14 dias posteriores a la aplciacidn (d.d.a.) efec
tuada en las parcelas grandes. Ademids se incluyd
al testigo regional (un chapeo) y testigo enhier-
bado. Los herbicidas se aplicaron con una asper-
sora manual de mochila provista de una boquilla de
abanico plano Tee-Jet 8002, la cual proporciond wn
gasto de agua equivalente a 200 1/ha y al testigo
regional se le did un chapeo como lo hace el produc
tor. Para determinar la densidad de poblacidén de
las malezas, se utilizé un cuadrante de 40x40 cm,
el cual se lanzd al azar dos veces en cada trata-
1. Investigadores. INIFAP, CIRGOC. A. Postal 41l.
Papantla, Ver. C.P. 93400.
2. Expto. Reg. de Maleza y su control. INIFAP,
CIRGOC.
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miento., Las variables de respuesta fueron identifi
cacidén y densidad de malezas en el testigo enhier-
bado y porcentaje de control de malezas a los 30,
60 y 120 (d.p.a.).

RESULTADOS Y DISCUSION. En la fecha en que se efec
tud la aplicacidn de los herbicidas paraquat y gli
fosato, se aprovechd la ocasidn para identificar ;
evaluar la densidad de poblacién de las especies de
malezas presentes en el testigo enhierbado. Como es
pecies dominantes se encontrd al trebol, zacate john
son, malva y zacate cadena; las cuales ocuparon el
43.6%, 18.5%, 13.3% y 10.5% de la poblacidn total
de malezas respectivamente (Cuadro 1). En lo refe-
rente al control de malezas, en las parcelas gran~
des se observd que el glifosato tuvo un control del
957% pero no causd efecto alguno contra los bejucos.
El paraquat mostrd un 807 de control sobre las ma-
lezas presentes, escapindose de un combate total el
zacate johnson, coquillo y bejucos. En relacién al
efecto de los herbicidas residuales a los 30, 60 y
120 (d.p.a.), se puede observar en el Cuadro 2 que
el mejor control de las malezas se logrd en los tra
tamientos que tuvieron como parcela grande al gli:
fosato asi como para las dosis mas altas. Al reali
zar el andlisis econdmico se observd que las apli-
caciones del glifosato con los herbicidas diurén y
ametrina-simazina en dosis de 2 1/ha son los que
presentaron un mejor comportamiento.

Cuadro l. Identificacidén de malezas y densidad de
poblacidn en el testigo enhierbado. Agosto 1991.
Nombre

Nombre cientifico Familia Denstdadidelo

Comn poblac./ha ®

Trébol Oxalis spp. Oxalidaceae  2'125,000 43.6

Zacate Sorghum halepense Poaceae 1'268,750 18.5

Johnson L.) Pers.

Malva Malva sp. Malvaceae 1'08%1,250 13k3

Zacate Sin identificar Poaceae M'081:,250" * OS5

Cadena

Coquillo Cyperus rotundus Cyperacea 1'062,500 7.8

Mozote Bidens pilosa L. Asteraceae 893,750 Shyll

blanco

Zacate Cynodon dactlon Poaceae 750,000 1553

fino

Bejucos Sin identificar Convolvula- 7065250  Aadl
ceae

Pata de Eleusine indica Poaceae 475,000 0.9

gallo B

Cuadro 2. Porcentaje de control de malezas de los
herbicidas residuales aplicados en el cultivo de
naranjo. Agosto de 1991.

Tratamiento Dosis % Cont. de maleza d.p.a.
P. grande P. chica (kg p.c./ha) 30 60 120
Glifosato Bromacilo 1l 977,46, 85 46.6
2 6 81 48.3
3 100 90 66.6
Diurdn a0 94.3 85 50
2 94.3 85 60
3) 96F.3 86.6 63.3
Ametrina 2 ChE 85 5818}
3 93.3 85 583
4 9343 86.3 6953
Paraquat Bromacilo 1 93.3 80 51.6
2 97.6 81.6 46.6
3 97.6 86.6 5898
Diuron 1 93 80 43.3
2 91.6 833 41.6
3 9853 85 55
Ametrina 2 87.6 7813 30
3 87.6 76.6 36.6
4 88.3 75 25
Test. regional 55 20 13.3
Test. enhierbado 0 0 0
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CONTROL QUIMICO POST-EMERGENTE DE LA CANITA Sor-
ghum bicolor L. EN MAIZ.

Enrique Rosales Roblesl

INTRODUCCION. El maiz es uno de los principales
cultivos del norte de Tamaulipas, en donde en 1992
se cultivaron 110 mil hectdreas con una produccién
superior a las 400 mil toneladas. Las malas hier
bas son uno de los principales factores que limi-
tan la produccidn del maiz en esta regién y la
cafiita (Sorghum bicolor) destaca como una de las
principales especies que se asocian a este culti-
vo.

La cafiita es un compuesto de sorgos silvestres ca
racterizados por una altura de 1.8 a 3.0 m con pa
niculas abiertas y semillas con glumas café oscu-
ro a negras. Se ha determinado que esta maleza
se presenta en una poblacidn promedio de 143 mil
plantas/ha y reduce el rendimiento de maiz en
33.47.

El objetivo de este trabajo fué evaluar 1la efi
ciencia de los nuevos herbicidas primisulfuron vy
nicosulfuron en el control de la cafnita en post-
emergencia de maiz.

MATERIALES Y METODOS. Este estudio constd de cua
tro experimentos establecidos durante los ciclos
0~I de 1991 y 1992 en terrenos del Campo Experi-
mental Rio Bravo y lotes comerciales en este mis-~
mo municipio.

Se utilizd un disetfio en bloques al azar con nueve
tratamientos y cuatro repeticiones. El tamano de
parcela fué de cuatro surcos a 0.86 m por 5 m de
largo. Los tratamientos evaluados fueron: primi-
sulfuron a 0.01, 0.015, 0.02 y 0.025 kg/ha y nico
sulfuron a 0.02, 0.03, 0.04 y 0.05 kg/ha y un tes
tigo enhierbado. La aplicacidn de los herbicidas
se llevd a cabo de 30 a 40 dias después de 1la
emergencia del maiz y cafiita de 30 a 40 cm de al~
tura.

Se realiz6 un conteo de caflitas antes de la apli-
cacidén de los tratamientos en dos puntos de un me
tro lineal en los surcos centrales, dichos puntos
se marcaron y en base a la poblacidén inicial se
obtuvieron los porcentajes de control a los 15,
30 y 50 dias después de la aplicacién (d.d.a.).
Se tomd el rendimiento de maiz y se ajusté al 14%
de humedad de grano.

RESULTADOS Y DISCUSION. La poblacidn inicial de
canita varidé de 43.5 a 61.6 plantas por metro li-
neal, lo que constituye una poblacifn alta que su
jetd a mayor presidn de seleccidén a los tratamien
tos. A los 15 (d.d.a.) el efecto de los herbici-
das sobre la cafiita se manifestd con una colora-
cidn rojiza pilrpura en hojas y tallos y necrosis
de las hojas del cogollo. En esta fecha el por-
centaje de control varid de 43 a 687.

A los 30 (d.d.a.) el primisulfuron a partir .de
0.015 kg/ha y el nicosulfuron a partir de 0.03
kg/ha mostraron un control superior al 90% de la
poblacidn original.

Lo mismo ocurrid a los 50 d.d.a. fecha en que se
observd un control superior al 95% con las dosis
indicadas (Cuadro 1).

En cuanto al rendimiento de maiz, los
tos con aplicacifén de herbicida variaron de

tratamien—
2.96

1. Investigador. CERIB-
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a 3.78 ton/ha y no se detecd diferencia significa-
tiva entre ellos, sin embargo, superaron al testi-
go enhierbado en el que se obtuvo un rendimiento
de 1.85 ton/ha.

Cuadro 1. Poblacidn inicial y porcentaje de con-
trol de canita en post-emergencia de
maiz. CERIB-1991/92.

Tratamiento 7 de controll

kg/ha 0% 15 30 50 dda**
Primisulfuron 0.010 G{082) 66.7 8l.6 89.9
Primisulfuron 0.015 48} 62.6 91.9 935
Primisulfuron 0.020 43.5 61.9 94.6 95.3
Primisulfuron 0.025 54.4 68.9 96.0 96.9
Nicosulfuron 0.020 61.6 (A8 86.1 9245
Nicosulfuron 0.030 54.8 SOl 94.8 98.9
Nicosulfuron 0.040 53452 615 xlk 97 0 98.7
Nicosulfuron 0.050 61.4 74.0 98.7 99.1
Testigo enhierbado 49.7 0 0 0

% = Poblacidn inicial de cafiita por metro lineal.

*% = dda = Dias después de la aplicaciédn.

1 = Porcentaje de control en base a poblacidn ini
cial.

CONCLUSIONES.

- Los herbicidas primisulfuron a 0.015, 0.02 y

0.025 kg/ha y el nicosulfuron a 0.03, 0.04 y 0.05
kg/ha conttrolaron en mis del 957 a la poblacidn de
cafiita asociada al maiz, a partir de 30 dias des-
pués de la aplicacién.

- No se detectaron diferencias significativas en

el rendimiento de maiz entre los tratamientos con

aplicacidn de herbicida.

- Los tratamientos de primisulfuron y nicosulfuron
superaron en 837 el rendimiento de maiz obtenido

en el testigo enhierbado.

BIBLIOGRAFIA.
Burnside, 0.C. 1970. Control of wild cane in Corn.
Weed Science 18:272-275.



CONTROL QUIMICO POSTEMERGENTE DEL ZACATE CHONEANO
Echinochloa crusgalli EN MAIZ EN EL VALLE DEL
FUERTE, SIN.

Rubén S. Rosas Ibarral

INTRODUCCION. En el ciclo agricola Primavera-Ve
ranoc (PV) 1992, se sembrd en el Valle del Fuerte
una superficie aproximada de 42 mil ha de mafiz,
ubicdndolo como uno de los principales cultivos
en verano. Ligado a este incremento han surgido
problemas como som las abundantes poblaciones de
zacates anuales: "salado" Leptochloa filiformis,
"carricillo" Panicum fasciculatum, 'pinto" Echi-
nochloa colonum y el mds importante el 'choneano"
Echinochloa crusgalli, cuyo combate en postemer-
gencia es desconocido por técnicos y productores,
lo que ha originado que extensas superficies en
esta regidén se pierdan por no haberse aplicado
herbicidas preemergentes, a los cuales el agricul
tor no se acostumbra. Por lo anterior, el obje-
tivo de este trabajo fue evaluar la eficacia y do
sificacidn de cuatro herbicidas postemergentes (1)
sobre esta {iltima maleza en el cultivo de maiz.

MATERIALES Y METODOS. Durante el ciclo agricola
PV 1992 en un lote de agricultor con suelo
lloso se establecid un experimento bajo disefio de
bloques al azar con cuatro repeticiones, en donde
se evaluaron los siguientes tratamientos: 1la for
mulacién 1) atrazina + piridato 0.800 g + 1.0 kg
i.a./ha; 2) piridato 2.250 kg i.a./ha; 3,4y 5 DPX-
E9636 con 15, 20 y 25 g i.a./ha respectivamente,
6 y7 nicosulfuron 50 y 70 g de p.c. y 8) testigo
siempre limpio (TSL) y 9) testigo siempre enhier-—
bado (TSE), los cuales fueron aplicados en forma
total en postemergencia, transcurridos 22 dias
después de la emergencia del maiz, con una asper-
sora motorizada y aguildén de 2.80 m de ancho con
7 boquillas 8004, calibrada para un gasto de 400
1 de agua/ha. La siembra se efectud el 10 de mar
zo con el hibrido H-422, a separacidén entre sur-—
cos de 0.85 m, con una poblacidén de 3 plantas por
m. Previo a la aplicacién de los herbicidas se
evalud la poblacidén de maleza con un marco fijo
de madera con superficie de 0.045 mz, ademds du-
rante el desarrollo del cultivo se mididé la altu-
ra del zacate choneano y del maiz a los 30, 50 y
75 dias después de la aplicacién (DDA), asi como
el 72 de control visual.

RESULTADOS Y DISCUSION. La poblacidn promedio de
zacate choneano en el sitio experimental fué de
50'443 plantas por ha, en una relacién con maiz de
1420:1, lo cual describe la magnitud del problema.
Durante el desarrollo del cultivo ningln trata-
miento herbicida provocd fitotoxicidad al maiz;
mientras que el efecto de DPX-E9636 sobre el zaca
te choneano se manifestd a partir de los 5 d.d.a.
provocando que las hojas se tornmaran pilrpuras, y
los entrenudos con necrosis progresiva hasta

se-
carse.
Los resultados de los andlisis de varianza efec-

tuados a la variable porcentaje de control visual
en las tres fechas evaluadas, mostraron ser alta-
mente significativas, siendo el tratamiento 3

(Cuadro 1) el mejor después del TSL (Trat. 8), si

1. Investigador INIFAP-CEVAF. Apdo. Postal 342,
Los Mochis, Sinaloa. CP 81200.
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guiendo las dosis bajas del mismo herbicida; mien
tras que el de m3s bajo control en las dos dltimas
fechas, después del TSE (Trat. 9), fué el herbici-
da piridato (Trat. 2).

CONCLUSIONES. La aplicacidn postemergente del her
bicida DPX-E9636 a dosis de 25 g de i.a./ha tuvo
excelente control del zacate choneano y selectivi-
dad al maiz H-422.

Cuadro 1. Porciento de control visual de zacate
choneano en maiz. CEVAF. 1992.
7 de control visual
d.d.a.
Trat. Producto 30z = 50 75
8 TSL 100.0a 100.0a 100.0a
3 DPX-E9636 25 g 95.2a 93.5a 81.2b
4 t! 20 g 90.0ab 84.2b 70.2c¢
5 v 15 g 84.7b 75.0c 60.5d
6 Nicosulfuron 70 g 65.0c  57.5d 37.5e
7 i 50 g 12.2d 28.7e 26.2f
il Piridato +
Atrazina 51 22.0d 11.5f 11.7¢
2 Piridato 5 kg 20.0d 0.0g 0.0h
9 TSE 0.0e 0.0g 0.0h
C. Vs 12,22 11.06 12.20

* Valores con la misma letra no difieren estadis-
ticamente por la prueba de Duncan al 57.

BIBLIOGRAFIA.
(1) DPX-E9636 Dupont Agricultural Product
Pig. 5-8.

1990.



SUSCEPTIBILIDAD DE TRES CULTIVARES DE CLITORIA
(Clitoria ternatea) A LA ACTIVIDAD DE HERBICIDAS
PRE Y POST-EMERGENTES.

Daniel Munro Olmos1 1
Cesar A. Trevino de la, Fuente
Javier Espinosa Aburto
Eugenia Vargas Gomez

INTRODUCCION. El establecimiento de praderas de
leguminosas forrajeras es una alternativa para in
crementar la cantidad y calidad de alimento dispo-
nible para el ganado bovino del Valle de Apatzin-
gan (400 mil cabezas). En base a lo anterior el
INIFAP realizd una serie de ensayos de rendimien-n
tode varias especies forrajeras entre las que so-
bresaliG la leguminosa '"Clitoria" por sus altos
rendimientos de forraje y buena adaptacidn a las
condiciones climdticas de esta regidén. También se
encontrd que es necesario un estricto control de
malezas para lograr el establecimiento de densida-
des de poblacidn optimas de esta leguminosa.

OBJETIVOS. Determinar si se presentan diferencias
en susceptibilidad en tres cultivares de Clitoria
ternatea a la actividad de varios herbicidas con
factibilidad de usc en el control de malezas en es
ta leguminosa.

MATERIALES Y METODOS. Para el logro de los objeti
vos planeados, en un disefio experimental de blo-
ques al azar con arreglo de tratamientos en parce-
las divididas, se ensayaron los herbicidas Fusila-
de (Fluazifop butyl), y Flex (Fomesafen), aplica-
dos en postemergencia, junto con Goal (Oxifluorfen)
y Lazo (Alaclor) aplicados en pre-emergencia de
los cultivares de Clitoria ternatea "Tehuana 1983",
”519" y 818”.

RESULTADOS. Las especies de malezas que se presen
taron en el lote experimental fueron: zacate cola
de zorra {Leptochloa filiformis. Lam Beauv.),
cualilla (Argytamnia neomexicana Muell Arg.),
ba del arlomo (Boerhaavia erecta L.), quelite
(Amaranthus palmeri Wats), z. timbuque (Cenchrus
sp.), bejuco de hoja angosta (Ipomoea Eplchella
Roth.) y toloache (Datura stramonium L. En lo
que se refiere al control de malezas, en el cua~
dro 1 se muestra la biomasa de maleza de los trata
mientos herbicidas en donde se aprecia que el me-
jor tratamiento fue Goal a 2.0 1t/ha aplicado en
preemergencia de la clitoria. El andlisis de va-
rianza de los datos de produccidn de forraje seco
de clitoria no mostr§ diferencia para la interac-
cidn variedades- -herbicidas, esto indica que no se
presentaron diferencias en susceptibilidad entre
los cultivares de Clitoria a los herbicidas apli-
cados (Cuadro 2). A excepcidn de Fomesafen que
mostrd marcado dafio en las etapas iniciales de de
sarrollo de la clitoria, en el resto de los herb1
cidas no se registraron sintomas de fitotoxicidad.

hier

CONCLUSIONES. El mejor tratamiento herbicida fue
oxifluorfen 2.0 1t p.c./ha.

Las variedades de Clitoria ternatea ensayadas no
mostraron diferencias en susceptibilidad a la ac
cidn de los herbicidas probados.

1/ Investigador del CEFAPVA
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Cuadro 1. Biomasa de malezas obtenida en trata-
mientos herbicidas

Tratamientos Peso verde Duncan 5 %

Fusilade 1.0" 47.56 A

Fusilade 2.0 551163, A

Flex (o) 43.91 A

Flex 2.0 41.95 A

Goal 2.0 3710 AB

Lazo 4.0 61,61 A

Testigo limpio 8.0

Testigo Enhierbado 79

*Dosis expresadas en l/p.c.

Cuadro 2.- Forraje seco en tres cultivares de
clitoria con diferentes herbicidas.
Forraje seco ton/ha
Tratamiento Cultivares de clitoria
1893 819 818
Fusilade 1.0 2.85 25 2.67
Fusilade 2.0 251 21493 22T
Flex 1.0 21827 2.02 2.88
Flex 250 1.97 1.76 2,21
Goal 2.0 3.74 2.99 25905
Lazo 4.8 285 2528 JEN ]
Testigo limpio 3150 3w Inil)
Testigo Enhierbado 2.92 2.64 2.20
BIBLIOGRAFIA
1. Bogdan, A.V. 1977. Tropical pasture and Fodder
plants. Tropical Agriculture Series.
LONGMAN. London England. 475 p.

2. Crowder, L.V. and H.R. Chheda. 1982,
Grassland Husbandry.
ture Series. LONGMAN,.
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B.P.J. Argel y R. Montenegro 1969. Se-
lectividad de herbicidas y control de
malezas en Centrosema macrocarpum.
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EFECTO DEL HERBICIDA NICOSULFURON &4 SC Y MEZCLAS
CON' OTROS HERBICIDAS PARA CONTROL DEL COMPLEJO Z.
PITILLO (Ixophorus unisetus) Y POLOCOTE (Helianthus
annus) EN MAIZ, EN JALISCO.

Eleno Felix Fregosol
Angel Pefia Esquivel

INTRODUCCION. En México el maiz prevalece como el
principal cultivo en superficie de siembra, produc
¢idn y utilizacidn en alimentacidn humana, asi co-
mo Jalisco continda con la supremacia de su produc
cidn a nivel nacional con una cosecha superior a
los 2 millones de toneladas en 740 mil hectireas
que se cultivaron en 1991,

Los especialistas afirman que es significativamen-
te superior el potencial de produccidn de esta en-
tidad, y una de las principales causas que limitan
el incremento de su rendimiento lo constituyen las
malezas, como es el caso del =zacate pitillo
(Ixophorus unisetus) que en levantamientos ecoldgi-
cos anteriores se reporta dentro de las cuatro es-
pecies de mayor importancia en frecuencia de apa-
ricién y grado de infestacidn en Jalisco, asi co-
mo el polocote § giganton (Helianthus annus) como
ejemplar de hoja ancha.

Para controlar quimicamente se recomienda el uso
de herbicidas preemergentes sin embargo en diver-
sas ocasiones las adversas condiciones climatold-
gicas, insuficiente humedad en el suelo, deficien
te preparacidn del mismo y el uso inadecuado de
esos productos traen como consecuencia un irregu-
lar control de éstas.

El presente trabajo plantea una alternativa en el
control de este tipo de malezas mediante el uso

de productos postemergentes a base de Sulfonilureas
(nicosulfuron) y mezclas de este con otro grupo de
herbicidas convencionales.

MATERIALES Y METODOS. Para evaluar sus efectos en
el presente ciclo P.V. 1992 se establecid un ensa-
vo de campo en la regidn de Ameca, Jal., bajo el
disefo experimental de bloques al azar con cuatro
repeticiones y los siguientes tratamientos contra
un testigo sin aplicacidn: nicosulfurom 4 SC dni-
co en dosis de 1.0, 1.25, 1.5y 2.0 litros dep.c./
ha, mezclas de 1.0 1 de p.c. de nicosulfuron

4 SCcon 1.01 de p.c. de hierbamina, con 1.0
il de p.c./ha de Basagran, con 0.4 ~ 1 /ha de
p.c. Banvel y con 1.0 kg. de Gesaprim calibre 90,
ademds con tratamiento regional la dosis de 50
gramos p.c./ha de nicosulfuron 75 G.D.A.

(ACCENT) .

Se efectud una sola aplicacidn cuando el pitillo
tenia una altura entre 15 - 20 cm. y el polocote
entre 10 - 15 cms., con una cobertura del 98% del
terreno y una frecuencia poblacional de 96% de pi
tillo y el restante 47 de hoja ancha.

La altura que presentaba el maiz fué de 30 cm.

Se utilizd mochila motorizada con boquilla 5003,

y se asperjd con un gasto de agua de 225 1 /ha,

Se efectuaron observaciones diarias dentro de los
primeros siete dias después de la aplicacién y
lectura visual de % de control a los 8, 16 y 24
dias después de aplicados, quedando a la fecha
pendiente la estimacidn de rendimiento.

1/ Jefe del laboratorio de diagnostico fitosanita
rio (LADIF/SARH-JALISCO)
2/ Gerente Desarrollo Técnico. ISK-MEX.CO

39

RESULTADOS Y DISCUSION. A la fecha de redactar el
presente resumen sobre pitillo todos los tratamien
tos mostraron un efectivo control de esta maleza,
superior al 90%, a excepcidn de las mezclas en
Banvel y Basagran que manifestaron regular nivel
de antagonismo para actuar sobre este zacate.

Los tratamientos a base de nicosulfuron 4 SC en
sus diferentes dosis actuaron mis rdpido que la .
formulacidn al 75% (G.D.A.) mostrando sus efectos
de enrojecimiento foliar a los cinco dias posterio
res a la aplicacidn, probablemente como respuesta
a su enriquecido contenido de coadyuvantes en su
formulacidn.

En el caso de polocote la accidénde las Sulfonilu-
reas resultd mds lenta y menos efectiva que contra
el zacate pitillo, destacando principalmente la
mezcla de 1 1 de p.c./ha de nicosulfuron mds 1 1.
de p.c./ha de hierbamina que obtuvo hasta un 99%
de control de esta maleza, asi como la dosis (nica
de 2 1t de p.c./ha de nicosulfuron 4 SC con un 98%.

CONCLUSIONES. Las Sulfonilureas mostraron un efec
to herbicida inicial lento pero ascendente contra
ambas especies.

En lotes con problemas exclusivos de zacate piti-
1llo, técnica y econdmicamente es sugerible utilizar
oportunamente las dosis bajas de nicosulfuron.

En caso de maleza mixta, pitillo mds polocote, eco
némicamente es sugerible recomendar aplicaciones
oportunas de la mezcla de 1 1 de p.c./ha de nico-
sulfuron mds 1 1 de p.c./ha de herbicida hormonal
a base de 2, 4~D amina.

BIBLIOGRAFIA
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ACCION DE PRIMISULFURON Y NICOSULFURON SOBRE ZACA
TE JOHNSON Sorghum halepense (L.) Pers. EN MAIZ.

Enrique Rosales Robles!

INTRODUCCION. El zacate johnson es la maleza mis
importante del Norte de Tamaulipas. Esta especie
se presenta con infestaciones de mis de 307 de co
bertura del terreno en por lo menos 40,000 ha del
irea de riego, donde reduce en 30-407 el rendi-
miento del maiz, ademds de aumentar sus costos de
produccidn al requerir varios deshierbes manuales.
El control mecdnico de esta maleza es incierto vy
costoso y el control quimico se limita a herbici-
das no selectivos y al control de plantas prove-
nientes de semilla. Con el descubrimiento de nue
vos herbicidas post-emergentes selectivos a maiz
se abre una nueva posibilidad en el control de es
ta especie. El objetivo de este trabajo fué@ eva-
luar la accidn de dos nuevos herbicidas sobre za-
cate johnson asociado a maiz.

MATERIALES Y METODOS. El presente estudio constd
de cuatro experimentos establecidos en lotes de

maiz severamente infestados con zacate johnson en
el area de riego de Rio Bravo, Tamaulipas, duran-

te el ciclo 0-I 1992. Se utilizd un disefio en
bloques al azar con seis tratamientos y cuatro
repeticiones. La unidad experimental constdé de

cuatro surcos a 0.86 m por 10 m de largo. Los tra
tamientos utilizados fueron: primisulfuron a 0.03,
y 0.04 kg/ha, nicosulfuron a 0.03, 0.04 y 0.05 kg/
ha y un testigo regional a base de dos escardas y
un deshierbe. La aplicacidn se realizd a los 35
a 45 dias después de la emergencia del cultivo so
bre plantas de zacate de 40-50 cm de altura y
maiz de 7-8 hojas (40 cm).

Se tomaron notas sobre porcentaje de control de
rebrotes de zacate johnson a los 15, 30, 45 y 60
dias después de la aplicacién (d.d.a.) en base a
la poblacidn encontrada en muestreo previo a la
aplicacion. Se obtuvo el porcentaje de control
de follaje, rizomas y yemas de rizomas de =zacate
johnson en base al testigo regional y finalmente
se obtuvo el rendimiento de maiz ajustado al 14 %
de humedad.

RESULTADOS Y DISCUSION., A los 15 (d.d.a.) los dos
herbicidas mostraron poca accidn sobre el zacate
johnson con un control de 50 a 607. El control
de rebrotes del zacate fué€ bueno con el nicosulfu
ron a partir de los 30 d.d.a. (85-95Z) y superd
al obtenido con primisulfuron (75-857). Lo ante-
rior debido a una mayor accién del nicosulfuron
que evitd la emisidn de brotes basales en las plan
tas tratadas. EI control de follaje de zacate
johnson a la cosecha del maiz fué excelente con
el nicosulfuron a 0.04 y 0.05 kg/ha ( 99%). E1 con
trol obtenido con primisulfuron fué sdlo regular
( 80%). El testigo regional presentd 1.53 kg de
follaje en 0.5 m?. (Cuadro 1).

Con respecto a rizomas y yemas de rizomas, el pri
misulfuron en sus dos dosis fué superado por el
nicosulfuron a 0.04 y 0.05 kg/ha, cuyos porcenta-
jes de control fueron mayores al 957 de la pobla-
cion del testigo (366.1 g y 493.9 yemas en 0.15
m3). Finalmente, no se detectaron diferencias sig

1. Investigador. CERIB-

INIFAP.
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nificativas en el rendimiento de maiz entre trata

mientos a base de herbicida, los cuales superaron
en promedio en 1.6 ton/ha al testigo regional.

Cuadro 1. Control de follaje, rizomas y yemas de
zacate johnson por diferentes tratamien
tos y su rendimiento de mafz. CERIB-1992.

% de control#** Rend.

Tratamiento kg/ha P R v e
Primisulfuron 0.030 72.0 83.0 89.4 7.19 a
Primisulfuron 0.040 77.6 86.0 87.4 7.75 a
Nicosulfuron 0.030 82.3 79.3 91.2 7.00 a
Nicosulfuron 0.040 99.7 95.2 98.6 7.03 a
Nicosulfuron 0.050 99.3 97.0 98.1 7.43 a
Testigo Regional 1.53 366.1 493.9 5.68 b
(Poblacidn) kg g 1/
1/ Tukey 5%

* F= Follaje R= Rizomas Y= Yemas
*%* Porcentaje de control en base al testigo.

CONCLUSTIONES.

- El nicosulfuron a 0.04 y 0.05 kg/ha controld efi
cientemente al zacate johnson asociado al maiz y
superd al primisulfuron a 0.03 y 0.04 kg/ha.
- No se detectaron diferencias significativas
el rendimeinto de maiz entre tratamientos
de herbicida.

- Los tratamientos de control quimico superaron en
287 el rendimiento de maiz obtenido en el testigo
regional.

en
a base

BIBLIOGRAFIA.
Rosales R.E. 1991. Control quimico post-emergente
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EFECTO DEL NICOSULFURON 4 SC y MEZCLAS CON OTROS
HERBICIDAS PARA CONTROL DE ZACATES EN MAIZ.

1
Eleno Fé€lix Fregoso
Angel Pefia Esquivel

INTRODUCCION. En México anualmente se siembra al
rededor de 9 millones de hectdreas de maiz, cons-
tituyendo el integrante fundamental en la dieta
alimenticia de sus habitantes y la infestacidn de
malezas en este cultivo es uno de los principales
factores que influyen para limitar su potencial

de rendimiento.

Si las malezas no son controladas de manera adecua
da y oportuna sus rendimientos disminuyen conside-
rablemente por el efecto de competencia y otros co
laterales como dificultad de cosecha y hospederos
de plagas y enfermedades entre otros.

Jalisco destaca como el principal productor de es-
te cereal a nivel nacional aportando anualmente
mds de 2 millones de toneladas de grano, y en la
Regidn Central de esta entidad las relativamente
recientes infestaciones de la maleza conocida co-
mo "milpilla" Sorghum bicolor (L) Moench consti-
tuye uno de sus principales problemas. Se caracte
riza por su gran altura (1.8 - 3.0 mts.), glumas
café obscuro a negro, asi como emite rebrotes axi-
lares y presenta alta dehisencia de sus semillas
que le facilita su considerable propagacidn, agre
sividad y habilidad competitiva.

Se estima que ingresd en esta Regidn como contami-
nante de semillas de maiz y sorgo para siembra pro
veniente del Estado de Tamaulipas y Texas, disper-
sdndose posteriormente por las mdquinas trillado-
ras, el ganado y por el agua de riego.

Debido a que los herbicidas comunes utilizados en
preemergencia no brindan un control satisfacto-
rio de esta maleza, los agricultores estdn limita
dos al complicado uso para ellos de herbicidas en
presiembra como EPTC, metolaclor y alaclor, asi
el uso de los nuevos productos del grupo de las
Sulfonilureas aplicados en postemergencia han ob-
tenido una considerable aceptacidn en este merca-
do. EIl objetivo del presente trabajo es determi-
nar la eficacia de control y dosis idénea de la
nueva formulacidén de nicosulfuron al 4 SC en com-
paracidn con la convencional al 75% granulo dis-
persable en agua (G.D.A)

MATERIALES Y METODOS. E1 ensayo de campo se esta
blecid en el Municipio de San Martin Hidalgo Ja-
lisco, regidn del Valle de Ameca, bajo un disefio
experimental de bloques al azar con cuatro repe-
ticiones y los siguientes tratamientos:
Nicosulfuron 4 5C en dosis de 1.0, 1,250, 1.500 y
2.000 litros de p.c. por hectdrea en comparacidn
con 50 gramos de nicosulfuron 75 G.D.A. (Accent)
y el testigo absoluto.

Se efectud una aplicacidn {inica sobre milpilla
que escapo a una aplicacidn preemergente de atra-
zina, que presentaba altura entre 20 a 45 centime
tros a los 40 dfas posteriores a la emergencia
del maiz, que presentaba un porte de 45 cms.

1/ Jefe del laboratorio de diagnéstico fitosanita
rio (LADIF/SARH~JALISCO).

2/ Gerente desarrollo técnico ISK M2xico.
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Se utilizd mochila motorizada y boquilla 8003, con
un gasto de agua de 235 1.  por hectdrea.

El efecto de los tratamientos se determind en pop-
centaje del control mediante observaciones visua-
les a los 15, 30 y 45 dias después de la aplica-
cacidn, estando pendiente la estimacién de rendi-
miento.

RESULTADOS Y DISCUSION. El efecto de los trata-
mientos resultd significativo con respecto al tes-
tigo absoluto, obteniendo todos un satisfactorio
control de milpilla, superior al 967 en la Gtlima
evaluacién a los 45 dias.

CONCLUSIONES. Para control de milpilla resulta su
ficiente recomendar las dosis bajas de nicosulfu-
ron que constituye una excelente alternativa para
proteger al maiz de las invasiones de esta maleza.
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EVALUACION DE HERBICIDAS PARA CONTROL DE MALEZAS
EN TRIGO DE INVIERNO, (LA PIEDAD MICH.)

Rebeca M. Gonzilez Iﬁiguez1

INTRODUCCION. En el estado de Michoacdn, la su-
perficie cultivada de trigo en los Gltimos tres
anos fue de 41,000 ha que representan el 3.52%

de la superficie nacional. El Distrito de desa-
rrollo .090 La Piedad, se siembra el 53% de la
superf1c1e estatal de trigo; dentro de la proble
mitica encontrada, las malezas se consideran de
importancia ya que bajan la calidad de la semilla
e infestan cada vez mis los terrenos del Zrea,
las principales malezas identificadas son alpis-
te, avena silvestre, zacate johnson y mostaza en-
tre otras. El objetivo de este trabajo es selec
cionar y determinar dosis de tralkoxydim y fenoxa-
propetil, asi como mezcla con bromoxinil.

MATERIALES Y METODOS. E1 trabajo se establecid
en terrenos de productores de Bajo Lerma en el
0-I 90/91, bajo un disefio bloques al azar con tres
repeticiones, se ensayaron los héarbicidis
fenoxaprop-etil y tralkoxydim en dosis de 2.5,
3.0y 3.5, y mezclas con bromoxinil 1.5 1/ha,
Cuadro 1. Se realizd andlisis de varimzay prue
ba de Duncan para las variables rendimiento, pe-
so hectolitrico y altura de planta.

RESULTADOS Y DISCUSION. Las especies de malezas
que se presentaron en el lote experimental fue-
ron: alpiste (Phalaris minor y P. paradoxa), mos
taza (Brassica sp.). En el cuadro 1 se muestran
las variables determinadas, se encontrd signifi-
cancia en rendimiento y peso hectolitrico no asf
en altura de planta. Se observa que el control
tiene una relacidn directa con densidad y rendi-
miento, pero no con peso hectolitrico. Al reali
zar, contrastes ortogonales se detectd diferen-
cias de los tratamientos con herbicidas contra el
testigo enyerbado y de Esteron 47 contra los tra-
tamientos de herbicidas selectivos para el alpis
te, las diferencias en rendimiento son de 2798

y 2238 kg/ha para testigo enyerbado y Esteron
respectivamente. En la figura I se tienen que
las poblaciones de alpiste son de 1 920 000 a

6 880 000 pl/ha al momento de la aplicacién y a
la cosecha de 320 000 para el mejor tratamiento
(7) y 4 800 000 pl/ha para el testigo enyerbado.

1/ 1Investigador. INIFAP, CIPAC-Morelia.
Isidro Alem&n 294, Chapultepec.

Tte.

Cuadro 1. Tratamientos y promedios de cuatro variables
en trigo, La Piedad, Mich. INIFAP-Morelia.

Trat. Désis Rend. Peso Alt. Dens. Control

ft/ha kg/ha Hect. cm. kg/ha %
L 3.5 5288 a 79 a 78 110 93
oo 3.0 4280 b 77 b 78 83 57
Boo 3.6 4230 b 78 b 75 118 63
3. 2.5+1.0 4057 b 79 a 78 67 60
4o 2.5 3857 ¢ 78b 76 77 80
2 3.0 3490 ¢ 79 a 74 77 90
(233 2.5-1.0 3420 ¢ 78 b 786 118 23
Qeee 1.0 3045 d 75 b 77 98 %
10 T.Eny. 2485 d 77 b 76 82 0
CV.% 12:7 1.2 3.0

*Fenoxaprop/etil, <*Tralkoxydim, -++Esteron 47
A\

POBLACION DE ALPISTE m2
O-1 90/21, LA PIEDAD MICH.

5 6
TRATAMIENTOS

Kl 18 FEB.(APLICACION)  ZZ 14 MAYO (COSEGHA)
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CONTROL PRE-EMERGENTE DE MALEZAS CON ACETOCLOR EN
MAIZ DE TEMPORAL EN JALISCO 1990 - 1992.

José Alvez, R.1

INTRODUCCION. En Jalisco se siembran anualmente
alrededor de 700,000 has. de maiz de temporal, con
" siderando el control de malezas como un factor que
permite que los rendimientos no se vean afectados
significativamente. El combate de malezas es una
practica generalizada que se efectua mediante pric
ticas culturales pero principalmente con el wuso
de herbicidas pre y post-emergentes a base de atra
zina y/o mezclas con terbutrina, alaclor y metola
clor asi como herbicidas hormonales y desecantes.
Acetoclor 768 C.E. (ICIA 5676) del grupo de las

acetanilidas se ha estado evaluando durante tres .

ciclos agricolas consecutivos en las principales
zonas maiceras del Estado en comparacidén con los
estandares regionales; teniendo como objetivos:
a) determinar la dosis respuesta de diferentes ni
veles del producto para el control de las princi-
pales malezas asociadas al cultivo del maiz, b)
mezcla con atrazina para ampliar su espectro.

MATERIALES Y METODOS. Se han probado diferentes
dosis de acetoclor (1.152 - 2.25 kg i.a./ha) y mez
clas con atrazina (0.125 - 1.0 kg i.a./ha) en en-
sayos de parcelas pequefias bajo diseno experimen-—
tal de bloques al azar con cuatro repeticiones in
cluyendo los estandares regionales, estos ensayos
se han establecido en las regiones maiceras del
centro (Tlajomulco y Ameca) Cienega de Chapala
(La Barca y Ocotldn) y sur de Jalisco (Cd. Guzmin)
Las malezas en que se ha evaluado el producto son:
Brachiaria plantaginea, Ixophorus unicetus, Pani-
cum miliaceum, Amaranthus sp., Perymenium berlan-
dieri, Sicyos sp., Tithonia sp., Physalis sp., ¥y
algunas Euphorbiaceas.

Se ha considerado ademds la representatividad de
los suelos (arcillosos, franco arcillosos y areno
s0s).

RESULTADOS Y DISCUSION. En base a los trabajos
efectuados durante los ciclos agricolas 1990, 1991
y 1992 se ha determinado que acetoclor 768 C.E.
tiene principalmente eficacia como graminicida y
con efecto de control para algunas hojas anchas
requiriéndose la mezcla con atrazina para ampliar
su espectro de control.

Las dosis que se han mostrado consistentes son las
de 1.5 + 1.0 de producto comercial para suelos
arenosos, 2.0 + 1.0 para suelos medios y 2.0 +
2.0 para arcillosos y para malezas como Sicyos sp.,
Perymenium sp. y Physallis sp.

Comparativamente acetoclor se comporta en forma
similar que el estandar regional metolaclor + atra
zina (1.410 + 1.5) sin embargo; acetoclor requie-
re menor cantidad de atrazina en la mezcla para
el control eficiente del complejo de malezas.:

CONCLUSIONES. a) Acetoclor controla eficiente—
mente las principales gramineas asociadas al cul-
tivo del maiz con dosis de 1.5 kg i.a./ha, b) ace
toclor requiere de la mezcla de 0.5-1.0 kg i.a./
ha de atrazina para el control general del comple
‘jo; con eficacia mayor al 907, c¢) acetoclor es
mis activo para hojas anchas que metolaclor lo que

1. Técnico de ICI de México.
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nos da mayor seguridad en rotacidn de cultivos sen
sibles a atrazina.

Control obtenido con acetoclor 768 C.E. en malezas
asociadas al cultivo del maiz en jalisco 1990-1992.

Tratamien %Z de control 40 d.d.a.

tos

kg i.a./ha Ixophorus sp Perymenium sp Sicyos sp Physalis sp
1990 95.0 70.0 48.5 50.0
1.25 98.0 82.0 75.0 75.0
2.00 98.0 98.0 95.0 98.0
1-525:6120 98.0 98.0 97.0 98.0
*1.410+1.5

La Barca

Arcilloso

Brachiaria sp Amaranthus sp Tithonia sp Euphorbia sp

1991
1.152 82.0 98.0 98.0 90.0
1.536 90.0 98.0 98.0 95.0
1.536+.5 92415 98.0 98.0 95.0
1:536%+.75 97.0 98.0 98.0 97.0
*1.125+1.170 90.0 98.0 98.0 97.0
Franco arci-
lloso
Ameca
Brachiaria sp Panicum sp :Ezim:; Amaranthus sp
1992
1.5364+0.5 87.5 86.0 94,5 98
1.536+1.0 9255 91.0 95.0 98
*1.410+1.5 86.0 7540 95.0 98
**].800+1.0 82.5 80.0 92.0 98
*%k%2.5 76.0 45.0 96.0 98
Ameca La Barca La Barca Cd. Guzmén
Franco Arcilloso Arcilloso  Arenoso

arcilloso

* metolaclor + atrazina
*% alaclor
*%%* gtrazina

Control pre-emergente de malezas con acetoclor
768 C.E. en maiz de temporal en suelos arcillosos
de Ameca y La Barca, Jal. 1990 - 1992.

Brachiaria

Ixophorus

Panicum

Amaranthus

Perymenium ~

Sicyos

Tithonia

Euphorbia ~

70 40 60 g0 100
% de control 40 d.d.a.

1.536+1.0 acetoclor + atrazina (kg i.a./ha)

1.410+1.5 acetoclor + atrazina



EVALUACION DEL HERBICIDA ASC 67041 EN POSTEMERGEN
CIA EN EL CULTIVO DE MAIZ (Zea mays L.) EN EL VA-
LLE DE ZAMORA, MICH., 1992,

Agustin Agavo Zavalal
Ramén Martinez Barrera?
Juan Carlos Cabrera Oropeza3

INTRODUCCION. El maiz, alimento basico de nues-
tro pueblo se cultiva en México en alrededor de 9
millones de Ha. con una gran importancia social.
El maiz como todas las especies vegetales cultiva
das se ve expuesto a que disminuya su rendimiento
parcial o dradsticamente como resultado de la com-
petencia nociva de malas hierbas durante las dife
rentes fases de su ciclo vegetativo. De acuerdo
con lo anterior, en cada regién prevalecen cier-
tas malezas y en otras regiones pueden ser dife-
rentes, de ahi la necesidad de investigar el her-
bicida y dosificacidn m3s eficaz en cada caso. En
el Valle de Zamora el cultivo de maiz ocupa el
primer lugar del total de la superficie sembrada
con 28218 has. (30%). El objetivo principal es
evaluar el control de malezas anuales y perennes
con el herbicida ASC 67041 a 4 diferentes dosis
en el cultivo de maiz, asi como también la fitoto
xicidad al cultivo en comparacién con los herbici
das 2,4-D amina y dicamba + atrazina.

MATERIALES Y METODOS. El experimento se realizé
en el ejido El1 Platanal, Municipio de Jacona,
Mich. en el cultivo de maiz criollo bajo un dise-
fio de bloques al azar con 4 repeticiones y un ta-
mafio de parcela de 475 m2. Se efectuo una sola
aplicacién (24 de marzo de 1992) en post-emergen-
cia al cultivo y a la maleza (maleza en floraciém,
inicios de floracidén y de 3-6 hojas). Los trata-
mientos usados son: del herbicida ASC 67041 dosis
(A: 0.750 kg/ha; B: 1.0 kg/ha; C: 1.25 kg/ha; D:
1.5 kg/ha; E: 2,4-D amina, F: dicamba + atrazina;
G: testigo limpio y T: testigo absoluto). Se usd
una aspersora manual de 15 1 con boquilla Tee-jet
8004, la cual se calibrd y se obtuvo un gasto de
200 1/ha., Se realizaron 3 evaluaciones obtenién-
dose el porcentaje de control visual y observacio
nes tendientes a determinar dafios al cultivo se-
glin la escala EWRS.

RESULTADOS Y DISCUSION. Las especies de malezas
mas importantes son: Galinsoga parviflora cav.,
Amaranthus hybridus L., Bidens pilosa L., Sonchus
oleraceus L., Rumex mexicanus Meisn., Chenopodium
album L., Echinochloa crus-galli L. P.B., Cyperus
esculentus L., Cynodon dactylon L. Pers. y Digi-
taria sanguinalis L. Scop. El porcentaje de con-
trol visual de maleza de hoja ancha a los 15, 30
y 60 dda de herbicidas en el cultivo de maiz se
muestra en el Cuadro 1.

A los 15 dda los mejores tratamientos sin dife-
rencia significativa fueron el 2,4-D amina (57.5%)
y el dicamba + atrazina (57.067), mientras qie pa
ra el herbicida ASC 67041 la mejor dosis resulté
ser la de 1.250 1/ha. A los 30 dda los resulta-
dos se ven mis claros ya que los mejores con por-

1. Tesista de la Facultad de Agrobiologia,

5 de Mayo No. 92

Col. La Magdalena Z.P. 60080

Uruapan, Mich. Tel. (452) 4-78-70
2. Profesor Investigador de la Facultad de Agrob.
3. Ing. Asesor.
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CONCLUSIONES.

centajes muy altos fueron el dicamba + atrazina
(96.76% y el 2,4~D amina (93.88%), mientras tanto
la dosis de 1.5 kg/ha del herbicida ASC 67041 se
observa como la mejor (66.11). A los 60 dda si-
guieron siendo los mejores el 2,4-D amina (99.06%7),
y el dicamba + atrazina con (98%7) sin diferencia
significativa con el testigo limpio (G) en tanto
que la mejor dosis del herbicida ASC 67041 fue la
de 1.5 kg/ha (69.277) y la de 1.25 kg/ha (66.757)
sin diferencias significativas.

Cuadro 1.Z%ZControl de maleza en maiz. Valle de Za-
mora Mich. 1992

Tratamiento Dosis/ha 15dda 30dda 60dda
A: ASC 67041 0.750 kg 1.a. 26.93 52.03 49.90
B: ASC 67041 00"® _Kg™iSa, #3031 857577 57,28
C: ASC 67041 1.25 kg i.a. 41.00 62.93 66.75
D: ASC 67041 1.50 kg i.a. 36.68 66.11 69,27
E: 2,4-D amina 2.00 kg i.a. 57.50 93.88 99.06
F: Dicamba +

Atrazina 3.00 kg i.a. 57.06 96.76 98.00
G: Testigo limpio 0.00 100.0 100.0 100.0
T: Testigo absolu

to " 0.00 0.00 0.00 0,00
dda = Dias después de la aplicacidn.

Para las malezas de hoja
control visual a los 15,
da en el cultivo de maiz
25

angosta el porcentaje de
30 y 60 dda del herbici-
se muestra en el Cuadro

Cuadro 2. Control de malezas de hoja angosta. Va-

lle de Zamora, Mich. 1992,

Tratamiento Dosis/ha 15dda 30dda 60dda
A: ASC 67041 0. 159 kpeivalors ~3Ri0S =425 0
B: ASC 67041 1.00 kg i.a. 8.60 6.50 0
C: ASC 67041 1.20 kg 188575803925 0
D: ASC 67041 I'550 kg T¥at ™ 3.80""7%50 0
E: 2,4-D amina 2.00 kg i.a. 3.80 7.50 0
F: Dicamba +

Atrazina 3.00 kg8, . 2.37 | 6475 0
G: Testigo limpio 0.00 100.0 100.0 100.0
T: Testigo absolu

to 0.00 0.0 0.0 00.00

Se puede decir que ninguno de los tratamientos con
trold estas malezas ya que los porcentajes son de-
masiado bajos. En ningln tratamiento se observé
fitotoxicidad al cultivo.

En forma general, los mejores trata
mientos para controlar maleza de hoja ancha fueron
el 2,4-D amina y el dicamba + atrazina mientras
que para el herbicida ASC 67041 la mejor dosis fue
la de 1.25 y 1.50 kg i.a./ha. El grado de desa-
rrollo de la mayoria de la maleza (floracién e ini
cio de floracidn) influyd en los bajos porcentaJes
de control.

BIBLIOGRAFIA.
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EVALUACION DE HERBICIDAS PREEMERGENTES EN SOYA DE
TEMPORAL EN EL CENTRO DE VERACRUZ.

Valentin A. Esqueda Esquivel 1/
Ernesto Lopez Salinas 1/
Octavio Cano Reyes 2/

INTRODUCCION. En Veracruz se pretende introducir
la soya como un cultivo comercial, por lo que es
necesario ofrecer al agricultor un paquete tecno_
1logico adecuado a las condiclones regionales. E1
control de las malezas es la pridctica que mds in-
fluencia tiene en el rendimiento del cultivo de la
soya. Un control eficiente, permite a este cultivo
aprovechar al miximo los factores indispensables -
para su desarrollo y manifestar su miximo poten -
cial de rendimiento. El control quimico de la male
za es una prdctica recomendada (l) y presenta ven-
tajas sobre el control mecdnico. Este experimento
se establecid con objeto de observar el comportami
ento de herbicidas preemergentes en el control de
la maleza y su toxicidad a la soya de temporal.

MATERIALES Y METODOS. El experimento se establecid
en el Campo Experimental Cotaxtla el 18 de Junio -
de 1991. El disefic utilizado fue de bloques al -
azar con 16 tratamientos (Cuadro 1) y cuatro repe-
ticiones. Se utilizo semilla de la variedad Jdpi -
ter en densidad equivalente a 350,000 plantas/ha.

Las malas hierbas se identificaron y se determing

su densidad de poblacidn en los testigos enhierba-
dos. E1 control de la maleza fue evaluado a los 15
30 y 45 dias después de la aplicacidén. La toxici-

dad al cultivo fue evaluada a los 15 dias de la

aplicacién, con la escala de 0-100%. Se cuantificd
el rendimiento de la soya al 147 de humedad.

Cuadro 1. Tratamientos evaluados en el cultivo de
la soya de temporal. CECOT. CIRGOC. SARH. 1991.
: Dosis Epoca de
No Tratamiento (Kg/ila./ha) Aplic.
1 Alaclor 135 PRE*
2 Alaclor 2 PRE
3 Oxadiazon 0.75 PRE
4  Oxadiazén 11 PRE
5 Oxifluorfen 0.24 PRE
6 Oxifluorfen 0.36 PRE
7 Linurdn 0.5 PRE
8 Linurén 075 PRE
9 Pendimetalina 1.99 PRE
10 Pendimetalina 0182 PRE
11 Linurdn+Pendimetalina 0.5+0.99 PRE
12 Linurdn+Alaclor Or Sl . 5 PRE
13 Linurdn+Oxifluorfen 0.5+0.24 PRE
14 Linurdén+Oxadiazoén OF 54075 PRE

15 Testigo limpio
16 Testigo enhierbado

* Preemergencia

RESULTADOS Y DISCUSION. En el sitio experimental
se cuantificd una poblacidén de malas hierbas de -
3,400,00 plantas/ha; las especies dominantes fue
ron: flor amarilla (Aldama dentata) y el zacate pi
tillo (Ixophorus unisetus). Alaclor (1.5 y 2 kg
i.a./ha) mostrd un excelente control de los zaca -
tes en las tres &épocas de evaluacidn, pero su -
efecto sobre las hierbas de hoja ancha fue menos -

1/ Invts. del C.E. Cotaxtla A. Postal 429
cruz, Ver. C.P. 91700

2/ Asistente de Invt. del C.E. Cotaxtla A. Postal
429 Veracruz, Ver. C.P. 91700

Vera-
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eficiente. Este herbicida fue totalmente selectivo.
Oxadiazdn (0.75 y 1 kg i.a./ha) mostrd un control
de zacates casi similar al obtenido por alaclor y
Su comportamiento con las hojas anchas fue muy de-
ficiente sobre todo en las dosis bajas. E1  con
trol de los zacates por parte de oxifluorfén (0.
24 y 0.36 kg i.a./ha) fue de muy bueno a excelen-
te hasta los 30 dias, después perdid residualidad;
el control de la maleza de hoja ancha fue menos -
eficiente. Linurdn (0.5 y 0.75 kg i.a./ha) mostrd
un control deficiente tanto de los zacates como de
las hierbas de hoja ancha. El control de los zaca-
tes con pendimetalina (0.99 y 1.32 kg i.a./ha) fue
excelent«, sin embargo su control de las malezas
de hoja ancha fue muy deficiente. De las malezas
evaluadas (tratamientos 1l a 14), el mayor control
inicial de hierbas de hoja ancha correspondid a
linurén + oxadiazén. En relacién a los zacates, en
la tercera evaluacidén las mezclas presentaron con-
troles superiores al 90%, excepto linurén + oxi
fluorfén. El rendimiento de la soya fue estadisti
camente semejante en todos los tratamientos con
control quimico y el testigo limpio y fue sign%fi
cativamente mayor al testigo enhierbado que solo
produjo 1036 kg/ha. (Cuadro 2)

Cuadro 2. Porcentaje de control de maleza (15, 30
y 45 dias después de la aplicacidn), toxicidad al

cultivo y rendimiento de soya. CECOT. CIRGOC.

SARH. 1991.

Trae., % Control Toxicidad Trat. Rend. Dun

No. H. Ancha Zacates Cultivo No. Kg/Ha Can
15-30045 15-30-45 (%) 0.05

1 66-60-51 100-99-99 0 2 3268 A

2 84-82-80 100-99-98 0 4 3159 A

3 60-53-35 100-99-97 15 3 3129 A

4 83~74-53 100-99-95 25 9 3090 A

5 82-78-30 100-93-55 25 1 3075 A

6 90-84-38 100-96-53 40 15 3070 A

7 40-25-0 65-40-0 0 6 3068 A

8 55-45-20 81-59-28 0 10 2999 A

9 15-13-0 100-94-91 0 8 20081 = A

10 30=15-0 9907492 5 11 2872 A

11 64-61-60 99-94-93 0 14 2861 A

52 83-80-74 100-98-95 25 7 2789 A

13 89-85-71 99=93= 77 L35 12 2694 A

14 81-80-78 100-99-97 0 J53) 2646 A

15 100-100~-100 100~100-100 © 5 2414 A

16 0- 0- 0 Q=i Q== G 6 1036 B

Cr Vi ol iB,516/97%

CONCLUSIONES. 1. El mejor control de los zacates
se obtuvo con alaclor desde 1.5 kg i.a./ha y oxa-
diazdn desde 0.75 kg i.a./ha. 2. Para el control
de la hoja ancha, los mejores tratamientos fueron
alaclor 2 kg i.a./ha y linuron + oxadiazdn 0.5+40,
75 kg i.a./ha. 3. Los mayores dafios a la soya fue-
ron ocasionados por oxifluorfén 0.36 kg i.a./ha.
4. Alaclor, linurdn y pendimetalina en sus dos do-
sis, fueron altamente selectivos a la soya.
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CONTROL QUIMICO DE TUBERCULOS DE COQUILLO PURPURA
Cyperus rotundus L. CON EL HERBICIDA IMAZAQUIN.

M.A. De Lara Jaymel
H. Gamez Gonzilez

INTRODUCCION. E1l coquillo piirpura Cyperus rotun-
dus, ha sido considerado como una de las peores
malezas del mundo (3), debido a su alta toleran-
cia a la aplicacién de productos quimicos y al
complejo sistema subterrdneo de rizomas, bulbos
basales y tubérculos. Estos Gltimos dificultan

el control porque cada uno tiene numerosas yemas
que pueden germinar varias veces al afio y tiempo
indefinido, siendo capaces de formar una nueva
planta (1). Los tubérculos de coquillo pilirpura

pueden alcanzar profundidades de hasta 16 cm. di~-
ficultando la accidn del herbicida para eliminar
por completo la planta (2). El herbicida imaza-
quin es de accidn selectiva y postemergente para
el control de esta maleza en campos de golf; en
estos se debe eliminar cualquier maleza para obte
ner una buena calidad de pasto bermuda Cynodon
dactylon, ya que las malezas proporcionan mala
imagen al campo y compiten con el zacate bermuda.
En el presente estudio el objetivo principal fué
evaluar la accidn del herbicida imazaquin sobre
tubérculos de coquillo pirpura.

MATERIALES Y METODOS. El experimento se desarro-
116 en el laboratorio de Fisiologia Vegetal de la
Facultad de Ciencias Bioldgicas, U.A.N.L. Se eva
luaron 8 tratamientos con un disefio experimental
de bloques al azar y cinco repeticiones cada uno,
en el cual los tratamientos fueron: 1) imazaquin
3.0 1 p.c./ha, 2) imazaquin + coadyuvante 3.0 1
p.c./ha + 7 ml/1, 3) imazaquin 2.5 1 p.c./ha, &)
imazaquin + coadyuvante 2.5 1 p.c./ha + 7 ml/1,
5) imazaquin 2.0 1 p.c./ha, 6) imazaquin + coadyu
vante 2.0 1 p.c./ha + 7 ml/1, 7) imazaquin 1.5
1 p.c./ha, 8) imazaquin + coadyuvante 1.5 1 p.c./
ha + 7 ml/1. Se realizd una sola aplicacidn y se
evalud a los diez dias. Se observd el dafio al tu
bérculo con una escala del 1 al 5, donde 1= sin
dafio, 2= 257 de dano, 3= 50% de dano, 4= 75% de
dafio y 5= tubérculo muerto. Los resultados se
analizaron estadisticamente con las pruebas no pa
ramétricas para andlisis de varianza de Kruskal
Wallis y Kolmogorov Smirnov.

RESULTADOS Y DISCUSION. Los porcentajes de dano
a los tubérculos mids altos los obtuvieron las do-
sis de 3 y 2.5 1 p.c./ha con adicién de un coadyu
vante, mostrando estas mismas dosificaciones so-
las un porcentaje mds bajo (Fig. 1). Esto coinci
de con los resultados obtenidos por Tasistro vy
Doll (1981), con la adicidén de un aceite a los
herbicidas para el control de tubé&rculos de Cype~
rus rotundus. El andlisis estadistico comprueba
lo anteriormente senalado (Cuadro 1), mostrando
una diferencia significativa entre los tratamien-
tos 2, 3 y 4 con respecto al tratamiento 7 y 8.
Los resultados confirman las dosificaciones reco-
mendadas del herbicida para el control de esta ma
leza. Asi mismo se observa que la adicidn de un
coadyuvante mejora la accidn sobre la planta; per

1. Tesista, Fac. Ciencias Bioldgicas, U.A.N.L.
2. Invest. Fac. Ciencias Bioldgicas, U.A.N.L.
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mitiendo al herbicida penetrar con mids facilidad y
llegar hasta el tubérculo exterminando el problema
de resurgimiento., El andlisis estadistico reco-
mienda hacer mis repeticiones ya que la muestra es
muy pequeiia.

Cuadro 1. Andlisis de varianza con las pruebas no
paramétricas de Kruskal Wallis y Kolmo-
gorov Smirnov, para el daho observado en
los tubérculos de coquillo purpura Cype-
rus rotundus L. con las diferentes dosis
del herbicida imazaquin.

1 2 3 4 5 6 7 8
1 = - = = = +
2 = = = = + +
3 = = = =i = + +
4 = = + + + +
5 = = + = = +
6 = = = + = = %
7 = + + + = = =
8 + + + + + + =

= Sin diferencia significativa
+ Diferencia significativa

Control de tuberculos de coquilio parpura

Porcenlajes
de countrot

Tralamientos

Figura 1. Efecto de las diferentes dosificaciones
del herbicida imazaquin sobre tubérculos
de coquillo purpura Cyperus rotundus en
condiciones de laboratorio.

CONCLUSION. De acuerdo a lo observado se recomien

da el uso del herbicida imazaquin para el control
de coquillo plrpura Cyperus rotundus, ya que mues-—
tra un excelente control tanto en la parte aérea
como en el complejo sistema subterrineo de esta ma
leza.
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COMBATE DE ZACATE BERMUDA:
RALINA Y GLIFOSATO.

2. EFECTO DE 1A TRIFLU

Gerardo Martinez Diazl

INTRODUCCION. En la regidn de Caborca las male-
zas perennes mis importantes son zacate bermuda,
zacate johnson, estafiate y correhuela. De éstas
el zacate bermuda es la maleza que mds 3rea in-
festa. Un problema para el control prolongado de
esta especie es que rdpidamente reinfesta las

dreas limpias. Por ello un programa para su com
bate debe reducir al minimo la poblacidn y ade-
mids evitar que las 4reas se reinfesten. Por ello
se realizd este experimento con el fin de eva-
luar el control de zacate bermuda utilizando un
herbicida sistémico (el glifosatc) y uno incorpo
rado (trifluralina) para evitar la reinfestacidn.

MATERIALES Y METODOS. El experimento se realizd
en un vifiedo ¢v Carignane de 12 afos, infestado
con zacate bermuda. El disefio que se wutilizd
fue de parcelas divididas en bloques al azar, en
donde en la parcela grande se aplicaron los tra-
tamientos de glifosato y en las chicas las dosis
de trifluralina. Los tratamientos de glifosato
fueron: tres aplicaciones el 17 de abril, otra
el 15 de mayo y otra el 9 de octubre de 1990, dos
aplicaciones (una el 17 de abril y otra el 9 de
octubre), y ninguna aplicacién. Las dosis de
trifluralina fueron 0, 1, 2 y 4 kg/ha y se apli-
caron el 24 de febrero de 1991.

RESULTADOS Y DISCUSION. Un afio después del ini-
cio del combate el control fue excelente con dos
o tres aplicaciones de glifosato (Fig. 1). Des-
pués comenz$ el proceso de reinfestacibn v siete
meses ma&s tarde el control fue inaceptable (63%)
con las dos aplicaciones, en cambio el control
fue regular (75%) con las tres aplicaciomes. Un
ano después del inicio de las aplicaciones no se
detectd efecto alguno dela trifluralina en el com
bate de maleza, pero siete meses mis tarde se en
contrd una diferencia de 30-40% entre el trata-
miento sin trifluralina y trifluralina &4 kg/ha
(Fig. 2). E1l hecho de que tres aplicaciones re-
duzcan al minimo la cobertura del zacate bermuda
también ha sido consignado por Johnson (1988).
En lo que respectaalatrifluralina se ha conside
rado que este no controla el zacate bermuda. Los
resultados muestran que efectivamente en =zacate
establecido, este herbicida no presenta una ac-
cidn satisfactoria pero en dreas desmalezadas se
evita la rdpida reinfestacidn. Por lo tanto pa-
ra un control permanente de zacate bermuda se Te
quiere que el programa de combate incluya minima
mente tres aplicaciones de glifosato en un afio,
y una aplicacién de trifluralina una vez que el
suelo esté casi limpio de maleza.

1. Invest. del Programa Combate de Malezas
CECAB.
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Fig. 1. Efecto de dos y tres aplicaciones
de glifosato en el control de za-

cate bermuda.
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Fig. 2. Efecto de dos y tres aplicaciones
de glifosato (G) con 4 y O kg/ha
de trifluralina (T).
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EVALUACION DE LA EFICACIA DEL HERBICIDA AMIDOSUL-
FURON SOBRE EL CONTROL DE CORREHUELA Convolvulus
arvensis L. EN POSTEMERGENCIA DEL TRIGO.

Luis Miguel Tamayo Esquerl

INTRODUCCION. La correhuela o gloria de la mana-
na C. arvensis L. es la maleza perenne mis impor-
tante para el cultivo del trigo en el sur del es-
tado de Sonora. Esta especie ejerce fuerte compe
tencia por luz, agua y nutrientes indirectos prin
cipalmente; ocasionando a la cosecha danos de con
sideracidn, como retrazo y dificultad de la misma
entre otros. La prohibicidn en el uso del herbi-
cida 2,4~D y sus derivados en Sonora, ha dejado
escasas las alternativas para el combate de esta
especie en postemergencia del cultivo; lo cual im
plica la necesidad de generar tecnologia para es-
te objetivo, evaluando en este caso la eficacia
de amidosulfurdn aplicado en el amacollamiento del
trigo.

MATERIALES Y METODOS. E1l experimento se llevd a
cabo en un terreno con importantes infestaciones
de correhuela durante el ciclo agricola otofio-in
vierno 1990/91; los tratamientos utilizados fue-
ron amidosulfurdn en dosis de 20, 40 y 60 gramos
de producto comercial p.c. por hectdrea, compara-
dos con un testigo regional y los testigos enhier
bado y limpio durante todo el ciclo. Se usdé un
disefio experimental en bloques al azar con cuatro
repeticiones, la parcela total fué de seis metros
de ancho por diez metros de largo. Los tratamien
tos se aplicaron com una aspersora de mochila mar
ca Robin modelo RS03, equipada con un aguildn de
2.5 metros y boquillas del tipo Tee-jet 8002 y un
gasto de agua de 300 1/ha. Las evaluaciones se
realizaron a los 7, 15, 30 y 60 dias después de
la aplicacifn y a la cosecha; registridndose, fito
toxicidad y control tanto de la parte aérea de la
planta como de los rizomas a diferentes profundi-
dades (0-20, 20-40 y 40-60 cm).

RESULTADOS Y DISCUSION. La poblacidn de correhug
la se observd variando desde 45 hasta 94 guias/m
con un promedio de 740,000 plantas/ha y un desa-
rrollo entre 5 y 65 cm de longitud e inicilndose
la floracidén. En el aspecto de control, 30 dias
después de la aplicacidn (DDA) se registra un
59.1 y 60.3 7 de control para las dosis de 60 y
40 g de p.c./ha de amidosulfurdén y 84.3 7 para el
testigo regional. En la evaluacidn efectuada 60
DDA, el testigo regional y la dosis de 40 g de
p.c./ha de amidosulfurdn presentaron resultados
satisfactorios, controlando en un 95.5 y 93.8 %
respectivamente. A la cosecha se abatieron los
controles, siendo inferiores al 75 7 para las do
sis de 40 y 60 g de p.c./ha de amidosulfurdn en
el testigo regional este efecto fue menos impor-
tante (89.27). :
Todos los tratamientos redujeron la cantidad de
rizomas en el suelo, observindose la mixima reduc
cidn en los primeros 20 cm de profundidad, siendo
mayor de 52.27 para las dosis de amidosulfurdén vy
de 75.87% para el testigo regional. E1 mds alto
rendimiento correspondid a la dosis de 60 g de
p.c./ha de amidosulfurén, superando en 2075 kg/ha
de semilla al testigo enhierbado todo el ciclo.

1. Invest. de la Disciplina de Combate de Maleza.
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EFECTO DE APLICACION DE AMIDOBULFURON
PARA CONTROL DE CORREHUELA EN TRIGO.
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‘EVALUACION DEL HERBICIDA FOLIAR 525 ¥W (GLIFOSATO
+ TERBUTILACINA) PARA EL CONTROL DE LA MALEZA ASO-
CIADA AL CULTIVO DEL CAFETO EN EL SOCONUSCO, CHIA
PAS.

Isamael Mendez L6pezl

INTRODUCCION. La regidn cafetalera del Soconusco,
localizada en el sur del estado de Chiapas, se ca
racteriza por tener un clima cdlido himedo con
precipitaciones que fluctlian desde 2,500 hasta
5,000 mm. anuales distribuidos en un lapso prome-
dio de 180 a 220 dias. Estas condiciones, auna-
das a las altas temperaturas, propician la proli-
feracidn abundante demalezas de especies diversas,
las cuales compiten con el cafeto por agua y nu-=.
trientes cuando la planta se encuentra en los pri
meros afios de desarrollo o dificultan las labores
de aplicacidn de insumos y recoleccidn de produc-
tos cuando las plantaciones son adultas. En el
Soconusco, Chiapas, la eliminacidn de malezas g
equivale al 10% del costo total de cultivo; en tan
to en Veracruz esta labor asciende al 30% del to-
tal de erogaciones que se realizan anualmente (1).
Algunos herbicidas como el Goal (Oxyfluorfen)

el Gesaprim 50 (atrazina) han sido evaluados para
su uso en viveros de café (2), otros como el Fae-
na (glifosato) y Gramoxone (paraquat) ya se reco-
miendan para su uso en plataciones adultas (1).
En Centroamérica se emplea una amplia gama de es-
tos productos para su aplicacidn en postemergencia
o preemergencia; algunos de ellos se aplican en
mezcla para el control simultdneo de malezas de
hoja ancha y hoja angosta como el 2-4-D sal amina
mis glifosato.

MATERIALES Y METODOS. La presente investigacidén
se 1llevs a cabo en el ejido Guatimoc municipio de
Cacahoatdn, Chiapas, situado a 850 metros sobre
el nivel del mar, en un cafetal de la especie C.
arabica variedad tf{pica con edad aproximada de

30 afios y suelo con pendiente moderada. E1 dise-
no experimental empleado fue el bloque completos
al azar 6 tratamientos con 5 repeticiomes. La
parcela experimental constd de 50 m“ y 36m“ 1la
parcela Util. Los tratamientos fueron dos testi-
gos, uno enmalezado y otro con un chapeo, Paraquat
2.0 1t./ha. y Folar 525 FW en dosis de 3.0, 4.0 y
5.0 1t./ha. Previo a la aplicacidn de los trata-
mientos se efectud un chapeo con el fin de unifor
mizar la edad y la altura de las malezas, el tes-—
tigo con maleza se dejd tal y como se encontraba
al inicio del trabajo. La aplicacién de los tra-
tamientos se llevd a cabo con una aspersora ma-
nual de mochila marca Jacto PJH y boquilla de aba
nico plano marca TEE JET 8002. La aplicacién de
los productos se efectud en postemergencia tempra
na cuando la maleza alcanzd una altura promedio
de 10 cm. A partir de entonces se evaluaron: el
porcentaje de area cubierta con maleza, altura,
niimero de malezas por m* a los 13, 32, 68 y 95
dias después de la aplicacidn. Al término del
experimento se cortaron las malezas para determi
nar el peso fresco y se colectaron ejemplares con
raiz, hojas, flores y frutos con el objeto. de
enviarlas al personal especializado para su iden-
tificacidn taxondmica.

1/ M.C. Investigador en el programa de Café del
Campo Experimental Rosario Izapa. INIFAP.
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RESULTADOS Y DISCUSION. A los 18 dias después de
la aplicacidn fué claro el efecto de los herbici-
das sobre la maleza, sobre todo el del Paraquat,
el cual esde efectos inmediatos tal y como lo se-
fiala (1). Asimismo los tratamientos a base de Fo-
lar 525 FW en sus tres dosis mostraron su efecto
dfas mis tarde, pués el glifosato y la terbutila-
zina que son el ingrediente activo del producto,
afectan ka sintesis de aminodcidos aromiticos (3).
La diferencia entre los testigos y los tratamien-
tos con control quimico se prolongd a los 32 y 68
dfas después de la aplicacién y al término de la
evaluacidn los tratamientos a base de Folar 525
FW registraron los menores porcentajes de cobertu-
ra con 16.8 8.2 y 16.2% para las dosis de 3.0,

4.0 y 5.0 1/ha respectivamente en tanto que los
testigos enmalezado y con chapeo registraron 90.0
y 71.0% respectivamente. Algo similar ocurrid con
la altura, pués las dosis de 3.0, 4.0 y 5.0 1/ha
de Folar 525 FW registraron lecturas que fluctdan
entre 8.76 v 9.30 cm. a los 95 dias después; en
tanto que en los testigos las lecturas fueron de
18.3 v 12.7 cm. para ilustrar meijor el efecto de
los herbicidas sobre la maleza asociada al cultivo
del cafeto, en el cuadro 1l se presentan los kilo-
gramos de maleza colectados en 36 metros cuadra-
dos. Aqui se observa claramente la superioridad
de los tratamientos con control quimico sobre los
testigos emnmalezados y con chapeo, en donde la do-
sis de 4.0 1/ha de Folar 525 FW registrd el menor
peso fresco.

Cuadro 1. Peso fresco de la maleza 95 dias despuds
de la aplicacidn de los tratamientos.

Tratamientos Peso fresco (kg) *
Testigo enmalezado 14,11 A
Testigo con chapeo 5.34 B
Paraquat 2.0 l/ha 3.40 BC
Folar 525 FW 3.0 l/ha 2.03 C
Folar 525 FW 4.0 1/ha 1.30 ©
Folar 525 FW 5.0 1/ha 778 ©

Diferencias entre tratamientos altamente signifi-
cativas.
C.V. = 48.88%

DMS 0.05= 3.001

* Medias con la misma letra son iguales estadisti-

camente a la probabilidad del 5% seglin la prue-
ba de la D.M.S.
CONCLUSIONES. Los herbicidas mostravon ser efi-

cientes para controlar la maleza asociada al cul-
tivo del cafeto y dentro de estos el Folar 525 FW
destaca por sus cualidades debido a que controla
malezas tanto de hoja auncha como de hoja angosta,
ademds de que mantiene el cultivo limpio por un
periodo wmds prolongado de tiempo. Este producto
no mostrd ningln signo de fitotoxicidad sobre el
cafeto y la dosis de 4.0 1/ha puede ser aplicada
en postemergencia temprana.
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EVALUACION DE DOBLETE (PARAQUAT + DIQUAT) PARA EL
CONTROL DEL COMPLEJO DE MALEZA ASOCIADA AL CULTI-
VO DE TOMATE DE VARA EN EL VALLE DE CULIACAN.

Baldomero Huerta R.*

INTRODUCCION. En el Valle de Culiacdn se culti-
van alrededor de 12,000 hectdreas de tomate anual
mente, bajo el sistema de espaldera en su mayoria.
Bajo este sistema, la incidencia de malezas en la
regidén es muy fuerte durante todo el ciclo; regis
trandose verdolaga (Portulaca oleracea), bledo
(Amaranthus spp), zacate de agua (Echinochloa co-
lonum) e iztafiate (Parthenium hysterophorus) en-
tre otras, como malezas m3s importantes.

Dentro de las opciones para el manejo del comple-
jo de malezas en tomate, el uso de mezclas de her
bicidas es una alternativa viable a nivel de cam-
po. Diversas experiencias indican que la mezcla
de paraquat + diquat representa wuna alternativa
para el control de malezas dificiles, cuando 1la
aplicacidn se hace oportunamente. Tomando como
base lo anterior, este trabajo tuvo por objeto
evaluar la efectividad de doblete (paraquat + di-
quat) sobre el complejo de maleza asociada al cul
tivo de tomate y definir la dosis mds adecuada pa
ra el control de malezas dificiles, bajo las con-
diciones del Valle de Culiacin.

MATERIALES Y METODOS. E1 trabaio de campo se rea
1iz6 en un cultivo de tomate variedad Contesa,
ubicado en el Empaque Santa Teresa, propiedad del
Sefior Enrique Lopez Podesta, durante el ciclo
otono-invierno 1991-1992. Los tratamientos eva-
luados fueron: doblete (1.0, 2.0, 3.0, 4.0 y 6.0
p.c./ha) gramoxone (1.0, 2.0 y 3.0 p.c./ha) reglone
(1.0, 2.0 y 3.0 p.c./ha) gramoxone + reglonme (1.5 +
0.5 p.c./ha) gramoxone + reglone (1.0, 2.0 y 3.0 p.c./
ha) y un testigo sin aplicacién. La aplicacidn
se realizd el 6 de diciembre de 1991. Se utilizd
una aspersora de mochila manual, con campana pro-
tectora y boquillas Tee jet 8002 calibrada para
dar un gasto de 200 1t de agua/ha. Despuds de la
aplicacidn se realizaron evaluaciones a los 3, 7
y 15 dias, considerando 7 de control por especie.
Se realizd el anilisis de varianza separacidén de
medias correspondiente.

RESULTADOS. Los resultados cbtenidos indican que
doblete (2.0, 3.0, 4.0 y 6.0 p.c./ha) dié un control
eficiente de verdolaga, bledo, 1lengua de vaca,
trébol y empanadita. Para tener un control efi-
ciente de iztafiate, es necesario manejar la do-
sis de doblete en funcidn del estado de desarro-
llo de la maleza. Para iztafiate de 2-6 hojas se
tuvo un control eficiente con 2-3 p.c./ha; para izta
fiate de 7-10 hojas se requieren 3-4 p.c./ha y para
iztafiate de mi3s de 10 hojas, se requieren dosis
mayores de &4 p.c./ha. Los resultados indicaron- ade-
mds que dosis equivalentes de ingrediente activo
(paraquat + diquat) correspondientes a la mezcla
formulada (doblete) o mezcla de campo (gramoxone
+ reglone) dieron un control similar del complejo
de maleza presente.

* Representante Técnico de ICI de México.
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EVALUACION DEL HERBICIDA glifosato trimesiumm PA- Cuadro 2. 7 de control visual de zacate jhonson,
RA EL CONTROL DE Sorghum halepense EN EL CULTIVO cultivo vid, Valle de Mexicali B.C., ci
DE LA VID. VALLE DE MEXICALI B.C., CICLO 1992. clo Primavera-Verano 1992.

Tratamientos kg i.a./ha 7 Control

Juan José Pérez R.1

Petronilo Sanchez R.2 3.~ Glifosato trimesiumm(BV) 1.44 98 Smal

7.- Glifosato trimesiumm(AV) 1.44 98.75 a

INTRODUCCION. La Vid para el Valle de Mexicali 4,- Glifosato (BV) 1.44 98.75 a
es un cultivo de gran importancia y actualmente 8.- Glifosato (AV) 1.44 97.50 a
se considera como una de las mejores alternativas; 2.- Glifosato trimesiumm(BV) 0.960 70.00 b
dicha regidn tiene la ventaja de contar con la in 6.~ Glifosato trimesiumm(AV) 0.960 68.75 be
fraestructura necesaria para la industrializacidn l.- Glifosato trimesiumm(BV) 0.320 40.00 d
del cultivo; una de las principales limitantes en 5.~ Glifosato tirmesiumm(AV) 0.320 36.25 d

la explotacidén del cultivo son las malezas pere
nnes como Cynodon dactylon y otras como lo es Sor-
ghum halepense, mismas que merman la produccidn y
obstaculizan el manejo del cultivo, dificultando
asi la cosecha la cual se realiza en forma manual.
El objetivo del presente trabajo es evaluar la

(¢}
<

= 4.9 (AV) Alto volumen

5 .Y (BV) = Bajo volumen

NOTA : Valores con la misma letra, sin estadisticg
mente iguales.

=]

=

[72
I

eficacia de control de estas malezas perennes con BIBLIOGRAFIA.
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tamientos evaluados: glifosato trimesiumm a dosis presién 1983.

de 0.32, 0.96 y 1.44 kg/ha y glifosato a 1.44 kg/
ha (testigo regional) aplicados con alto volumen
de agua (200 1/ha), de igual forma se aplicaron los
mismos tratamientos a bajo volumen de agua (100 1/
ha), incluyendo un testigo absoluto sin aplicar
para comparacidén de controles; se realizé una so-
la aplicacidn para cada uno de los tratamientos
con motobomba aspersora tipo Robin utilizando agui
16n con boquilla sencilla del tipo Tee-jet 8004
para alto volumen y Tee-jet 8001 para bajo volu-
men; las variables que se tomaron para el anali-
sis fueron el 7 de control visual y el peso de ma
teria seca de rizomas.

RESULTADOS Y DISCUSION. Los tratamientos de gli-
fosato trimesiumm 1.44 kg/ha y glifosato 1.44 kg/
ha aplicados tanto en alto como en bajo volumen

son iguales estadisticamente entre si,siendo ade-
més los que mostraron un control satisfactorio en
relacidn al andlisis de las variables (Cuadro 1 y 2).

Cuadro 1. Peso de materia seca de un mt lineal de
rizomas, cultivo vid Valle de Mexicali
B.C., Ciclo Primavera-Verano 1992.

Tratamientos kg i.a./ha 8rs
7.~ Glifosato trimesiumm(AV) 1.44 25T A
8.- Glifosato (AV) 1.44 2%9 ‘a
3.- Glifosato trimesiumm(BV) 1.44 33 a
4.~ Glifosato (BV) 1.44 3.4 a
2.- Glifosato trimesiumm(BV) 0.960 4.6 b
6.- Glifosato trimesiumm(AV) 0.960 6.0 ¢
5.- Glifosato trimesiumm(AV) 0.320 6.9 ¢
l.- Glifosato trimesiumm(BV) 0.320 842 d
9.- Testigo absoluto 28.7 e

C.V, = 11.46 AV = Alto volumen

DMS = 1.251 BV = Bajo volumen

NOTA: Valores con la misma letra, son estadisti-
camente iguales.

1. Depto. Técnico ICI de México S.A. de C.V. Zona
de B.C.
2. Depto. de Sanidad Vegetal S.A.R.H., Zona B.C.
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EVALUACION DE RESISTENCIA A LLUVIA SIMULADA DE
GLIFOSATO TRIMESIUM CONTRA Sorghum halepense EN
TAMAULIPAS.

Mario Rangel Velasco

INTRODUCCION. En el centro de Tamaulipas se culti -
van alrededor de 30,000 ha de citricos en las que
Sorghum halepense es la especie mids importante
econdmicamente por su incidencia y agresividad (1)
sin contar con un ciimulo de malezas de hoja ancha
y angosta asociadas con &ste cultivo. Debido a
esto se ha incrementado el uso de herbicidas sis-
témicos totales, que ofrecen controles mds prolon
gados para especies perennes como Sorghum
halepense. Sin embargo la efectividad de los her-
bicidas puede ser afectada por efecto de lavado
causado por la lluvia, sobre todo en el verano e
incluso hay necesaidad de repetir la aplicacién o
en algunos casos en que hay precipitaciones poco
tiempo después de la misma. Por lo anterior el
objetivo de &ste trabajo fué evaluar la efectivi-
dad del nuevo herbicida glifosato trimesium a dis
tintos intervalos de tiempo entre la aplicacidn y
la 1lluvia simulada, compardndola con el testigo
regional (glifosato).

MATERIALES Y METODOS. El experimento se situd en
el drea de Llera en el ejido "Clementina'" el 7 de
Marzo de 1992. La maleza presentaba una altura
promedio de 42 cm. entre 5 y 8 hojas, rizoma frag
mentado y condiciones de humedad regulares. Se
evaluaron los herbicidas glifosato trimesium (480
g.i.a/l.) y glifosato (480 g.i.a./l.) a las dosis
de 2y 31. p.c./ha sin surfactantes, aplicado
con un aguildn de 4 boquillas 8001 LP con un gas-—
to de 160 1./ha. La simulacidn de lluvia se hizo
con el mismo aguilén y boquillas 8006 LP pasdndo-
lo por el 4rea aplicada en el fntervalo requerido
hasta acumular 2.5 mm. de "lluvia'. Los interva-
los entre la aplicacidn y la precipitacidn fueron
de 15, 30, 60, 120 y 180 minutos y sin lluvia pa-
ra cada dosis herbicida y se incluyd un testigo
sin aplicar para un total de 25 tratamientos. Las
observaciones se hicieron a los 3, 5, 7, 11, 13,
15, 20, 30, 40, 50 y 60 d.d.a. (dias después de
aplicado) con las variables porcentaje de control
visual y porcentaje de cobertura. A los 60 d.d.a.
se tomd el dato de biomasa por metro cuadrado.

El anilisis se hizo por bloques al azar con cuatro
repeticiones.

RESULTADOS Y DISCUSION. Todos los tratamientos
con "lluvia" fueron afectados en su efectividad
biolégica incluyendo al intervalo mds grande

(180 min.), sin embargo los de glifosato trmesium
muestran un considerable mejor control que los de
glifosato, sobre todo a las dosis de 2 1/ha. En
los de 3 1./ha. las diferencias son menos importan
tes. .

1/ Rep. Técnico. ICI de México S.A. de C.V.
Laguna 543 Col. las Rosas C.P. 36660
Irapuato, Gto.

Tel. 4-00-45

Fax. (462) 4-33-8l.

Cuadro 1. Porcentaje de control para Sorghum ha-
lepense con Glifosato trimesium y =~
Glifosato a 2 dosis y con distintos in
tervalos de "1lluvia" simulada. Llera,
Tam. 1692.
Tratamiento Dfas despues
Lts. p. c. por ha de aplicado
11 ‘40
1. Glifosato trimesium 2.1,
con lluvia a los 15 min. 30 45 ¢
2. Glifosato trimesium 2 1.
con lluvia a los 30 min. 30 Slo%c
3. Glifosato trimesium 2 1.
con lluvia a los 60 min. 25 48 ¢
4, Glifosato trimesium 2 1.
con lluvia a los 120 min. 35 S0w(c
5. Glifosato trimesium 2 1.
con lluvia a los 180 min. 40 43 ¢
6. Glifosato trimesium 2 1.
sin lluvia S0 95 a
7. Glifosato 2 1%
con liuvia a los 15 min. 10 S
8. Glifosato 2] My
con lluvia a los 30 min. 10 5t
9. Glifosato Tl
con lluvia a los 60 min. 20 18 e
10. Glifosato 251
con lluvia a los 120 min. 30 3EF d
1l. Glifosato 22 5108
con lluvia a los i80 min. 30%d 23 e.
12. Glifosato 2 Ny
sin lluvia 88 a 95 a
13. Testigo sin
aplicar 0g 0g
14, Glifosato trimesium 3 1.
con lluvia a los 15 min. 30 d 50 ¢
15. Glifosato trimesium 3 1.
con lliuvia a los 30 min. 40 ¢ 58 b
16. Glifosato trimesium 3 1.
con lluvia a los 60 min. 40 c 60 b
17. Glifosato trimesium 3 1.
con lluvia a los 120 min. 30 d 59" B
18. Glifosato trimesium 3 1.
con lluvia a los 180 min. 40 ¢ 60 b
19, Glifosato trimesium 3 1.
sin lluvia 90 a 95 a
20. Glifosato il
con lluvia a los 15 min. 30 d 40 ¢
21. Glifosato 35 s
con lluvia a los 30 wmin. 30 d 33 d
22. Glifosato S
con lluvia a los 60 min. 30 d D5.b
23, Glifosato SR T
con lluvia a los 120 min. 40 ¢ 55 b
24, Glifosato SR ITL
con lluvia a los 180 min. 50 b 63 b
25. Glifosato 3! oy
sin lluvia 90 a 93 a
* D.M.S. 5%. Medias con la misma letra no difie-
ren estadisticamente.
BIBLIOGRAFIA
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DOSIS Y EPOCA DE APLICACION DE FOMESAFEN EN MALE
ZA DE HOJA ANCHA EN FRIJOL.

Valentin A. Esqueda Esquivel 1/
Ernesto Lopez Salinas 1/
Octavio Cano Reyes 2/

INTRODUCCION. En la regidn de la Mixtequilla, -
en el estado de Veracruz, el deshierbe del B =
jol se efectda mediante el uso de azadones y tar
palas, lo cual requiere de mucha mano de obra y

tienen un control deficiente de la maleza, lo -

que se refleja en una reduccién en el rendimien-
to del cultivo. Las malezas dominantes son espe
cies de hoja ancha, y estdn representadas por la
flor amarilla (Melampodium divaricatum), queli-
te (Amaranthus hybridus) y leche de sapo (Euphor
bia heterophylla) (1). En ciclos anteriores, -
el fomesafén mostré alta eficiencia en el con-
trol de estas malezas y alta selectividad al 5l
jol (2). Sin embargo para poder recomendar con
seguridad su aplicacidn comercial es necesario -
conocer como se comporta este producto con dife-
rentes dosis y tamafios de malezas. Por lo tanto,
el objetivo fundamental fue determinar la dosis

a aplicar del herbicida fomesafén con base en el
tamatfio de la maleza de hoja ancha.

MATERIALES Y METODOS. El experimento se estable
cid bajo condiciones de riego en Ignacio de 1la
Llave, Ver. el 21 de febrero de 1992. E1 diseiio
utilizado fue bloques al azar con 1l tratamien -
tos (Cuadro 1) y cuatro repeticiones. Se utilizé
semilla de la variedad Negro Cotaxtla-91 a una
densidad de poblacidn de 250,000 plantas/ha. Las
malas hierbas se identificaron y se determind su
densidad de poblacidn/ha. Para evaluar el con-
trol de la maleza y la toxicidad al frijol se -
utilizé la escala porcentual de 0 a 100. Al tiem
po de la cosecha se determind el rendimiento de
grano al 147 de humedad.

Cuadro 1. Tratamientos del experimento. Campo
Experimental Cotaxtla. CIRGOC. INIFAP.
SARH. 1992
: Dosis Epoca de
S5 TP kg i.a./ha  aplicacidn
1 Fomesafen 0L1125 1)
2 Fomesafen 0.187 (1)
3 Fomesafen 0.250 (@)
4  Fomesafen 0-375 (1)
5 Bentazona 0.480 (1)
6 Fomesafen 0.187 (2)
7 Fomesafen 0.250 (2)
8 Tomesafen 0.375 (2)
9 Fomesafen 0.500 (2)
10 Testigo limpio
11 Testigo enhierbado

(1)= Maleza hasta 8 cm de altura
(2)= Mzleza entre 10 y 60 cm de altura

RESULTADOS Y DISCUSION. En el sitio experimental
se cuantificS una densidad de poblacidn de male-
za de 1'392,000 plantas/ha, siendo las especies
dominantes la flor amarilla (Melampodium divari
catum), el zacate carricillo (Panicum fascicula-
tum) y el quelite (Amaranthus hybridus). La flor
amarilla de hasta 8 cm de altura fue controlada
eficientemente con fomesafén, incluso con la do-

1/ Invts. del C.E. Cotaxtla A. Postal 429 Vera-
cruz, Ver., C.P. 91700

2/ Asistente de Invt. del C. E. Cotaxtla A.
tal 429 Veracruz, Ver. C.P. 91700.

Pos
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ricatum y de A.

sis de 0.125 kg i.a./ha. A su vez, con las dosis
de 0.187, 0.250 y 0.375 kg i.a./ha, los controles
oscilaron entre 96 y 100%Z. Cuando el fomesafén se
aplicé a la flor amarilla de entre 10 y 60 cm de
altura, solamente las dosis de 0.375 y 0.500 kg -
i.a./ha, mostraron controles superiores al 907. -
Bentazdna a 0.480 kg i.a./ha tuvo un control casi-
total ((987) de la flor amarilla a los 15 dfas de
la aplicacién, pero descendid hasta 867 a los 30
dias y no tuvo efecto sobre el quelite (Cuadro 2)
El comportamiento del fomesafén en el control del
quelite, fue muy similar al efecto que este herbi
cida ocasioné a la flor amarilla, tal como se -~
observa en el Cuadro 2. No se observaron sintomas
externos de toxicidad en el frijol causados de -
grano se obtuvo en el testigo limpio. sin embar-
go fue estadisticamente igual al rendimiento de
los ocho tratamientos com aplicacidn de fomesa-
fén. Bentazdna produjo solamente el 60.52% del -
rendimietno del testigo limpio y aunque superd al
testigo enhierbado por 218 kg/ha, estadisticamen-
te fueron semejantes (Cuadro 2).

Cuadro 2. Porcentaje de control de maleza a los
15 y 30 dias despues de la aplicacién
y rendimiento de frijol. Campo Experimen

tal Cotaxtla. CIRGOC. INIFAP. SARH. 1992.

Trat. gontrzl ;Z)h Trat. Rend. Duncan
No. lé 36 15 36 No. (kg/ha) 0.05

1 91-90 95=98 10 1700.7 a

2 96~99 W =99 8 LSBT ab

) 98-100 99-100 9 1521082 ab

4 100-100 100-100 4 1485.5 ab

5 98-86 0-0 6 1447.5 ab

6 86-80 84~84 3 1420.2 ab

7 85-83 88-89 2 1340.0 abe

8 96-94 97-94 1 1313.2 abc

9 =95 98-93 7 1222.0 abc
10 100-100 100-100 5 1029542 bc
11 0-0 0-0 L0 811.2 c
M.d = Melampodium divaricatum
A.h = Amaranthus hybridus

CONCLUSIONES. . El control eficiente de M. diva
hybridus de hasta 8 cm de altura
puede lograrse con aplicaciones de fomesafén des
de 0.187 kg i.a./ha 2. Cuando estas especies tie—
nen entre 10 y 60 cm de altura, es necesarlo apli
car fomesafén a 0.375 kg i.a./ha. 3 Bentazdnta -
0.480 kg i.a./ha puede comntrolar M. divaricatum,

pero no tienen ningin efecto sobre A. hybridus.

BIBLIOGRAFIA.
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CONTROL QUIMICO DE MALEZAS CON PROTECTANTE EN SOR
GO.

Inmer Aguilar Mariscal

En las zonas sorgueras de México, la presencia de
malezas monccotiledoneas ha planteado la necesi-
dad de utilizar herbicias mds eficientes en su
control, como el metolaclor y alaclor. Sin embar
algunas variedades de sorgo muestran danos por fi
totoxicidad a estos herbicidas, que repercuten en
el bajo porcentaje de emergencia, por lo que para
su utilizacidn es necesario tratar a la semilla
de sorgo con un protectante para evitar dicho da-
fio, ya que estos herbicidas no son selectivos al
cultivo. El presente trabajo se establecio para
evaluar el grado de proteccidn que ofrece un pro-
tectante a la aplicacidn de varios herbicidas a
base de metolaclor y alaclor al cultivo de sorgo,
y determinar bajo estas condiciones cual herbici-
cida ofrece mejor control de malezas.

MATERIALES Y METODOS. El presente experimento se
llevo a cabo en el Colegio Superior Agropecuario
del Estado de Guerrero (CSAEG), Cocula, Gro. ubi-
cado a 18° 16" N,y 99° 33' W. a una altura de 640
msnm. El disefio experimental utilizado fue en
bloques completos al azar con cuatro repeticiones.
Se estudiaron tres factores (10X2X2) en un arre~
glo de tratamientos de parcelas divididas; el pri
mer factor estuvo compuesto por 10 tratamientos,
el segundo factor por 2 niveles de protectante
(con y sin) y el tercero 2 variedades de sorgo
(Wrangler y Master Gold). EL tamanio de la parce-
la grande consistid de 4 surcos de 8 m de largo
por 0.81 m de ancho, donde se aplicd cada herbici
da. La subparcela consistid de 2 surcos y la par
cela chica consistid en un surco para cada varie-
dad. La dosis del protectante fue de 5 ml de Con
cep IIT (diluido en 94 ml de agua) por kg de semi
1la de sorgo. La siembra fue el 14 de junio de
1991 a una densidad de 20 kg/ha. la aplicacién de
herbicidas fue 3 dias después. Se fertilizd con
la formula 75-75-00. A los 44 dias se muestreo
para determinar nimero y peso de malezas y se con
taron plantas de sorgo a los 17 y 95 dfas. Se
realizd analisis de contrastes.

RESULTADOS Y DISCUSION. De manera general gene-
ral metolaclor (Dual S 930 EC) tuvieron un buen
control del orden del 90% y conforme fue disminu-
yendo su concentracidn en las mezclas, la magni--
tud del control disminuyo, de tal forma que meto-
laclor + atrazina (Biceps 61) se tuvo el mismo
porcentaje de control, pero en primagran y primex
tra el control disminuy§ a un 80% y con las tria-
zinas que no son especificas para este tipo de ma
lezas disminuyd a 70% y con gesaprim combi a un
15%. Resultados similares obtuvieron Flores y
Arevalo (1983). Con las matezas dicotiledoneas
las triazjnas causaron mas del 90% de control y
de igual manera todas las mezclas, sin embargo
con el metolaclor que no es especifico para hoja
ancha se tuvo un 80% de control. Al analizar el
control de maleza mixta, el mejor control se did
con las mezclas de los herbicidas especificos pa
ra hoja ancha y angosta y como la proporcidn de
maleza mixta fue de 1:1.3 en favor de las dicoti-

1/ Profesor Investigador, CSAEG, Iguala, Gro.
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ledoneas las mezclas tuvieron mas del 887 de con-
trol, resultados similares reporta Gudino (1986).
sobresaliendo la mezcla metolaclor + atrazina en

proporcidn 1:1.25 (Biceps 61) con 96% de control

con la dosis baja de 3.5 l/ha.

Al aplicar metolaclor en dosis de 3 1 pwc./ha sin
que la semilla tuviera protectante causd una reduc
cién hasta del 85% en la poblacién de sorgo a los
17 dias, observandose también que cuando se trato
con protectante el dafio fue todavia alto en un 62%.
Sin embargo en las parcelas donde se aplicaron do-
sis mds bajas como es el caso de las mezclas (pri~-
magram, primextra, biceps y boxer) el nfmero de
plantas de sorgo sin que la semilla tuviera protec
tante se redujo en un 50% con respecto al testigo,
pero cuando la semilla tuvo protectante soloc ocu-
rrio un 137 de reduccidn en el nimero de plantas.
Situacidn muy similar se did a los 95 dias, resul-
tados similares son reportados por Zepeda (1990).
También existid una interaccidn de herbicida por
variedad, la variedad Wrangler redujo su poblacién
en un 70% y 55% mientras que Master Gold lo hizo
en un 40 y 15% con metolaclor y en la mezcla de me
tolaclor con atrazina respectivamente.

CONCLUSIONES. El complejo de maleza mixta fue con
trolado de manera satisfactoria (88%) por las dife
rentes mezclas de metolaclor mas atrazina. Estas
mezclas causaron una reduccién del 50% en el nilme-
ro de plantas de sorgo, pero cuando a la semilla
se le aplicd el protectante Concep III la reduccién
fue del 10%.

Cuadro 1. Malezas a los 44 dias y plantas de sor-
go a los 17 y 95 dias. Cocula, Gro.

Trat. Dosis mono dico total con sin
Testigo %3 ynsk05 178 16 32
Primagram 5 1 16 8 28 197 15
Primextra Skl 14 i 15 14 1l
Bicep 3:541 7 0 7 9 10
Bicep SR 3 0 3 L5 6
Dual s 930 1.51 3 27 31 9 10
Dual S 930 31 7 14 22 6 S
Gesaprim 2.1 21 4] 21 6 18
Gesa. Combi 4 1 62 11 73 13 20
Boxer 6 1 10 4} 10 8 5
BIBLIOGRAFIA
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CONTROL QUIMICO DE MALEZA Y USO DE ACOLCHADOS EN
TOMATE. HUATABAMPO, SONORA.

Manuel Madrid Cruzl

INTRODUCCION. El1 cultivo de tomate, ocupa un ren-
gldn importante en las hortalizas sembradas en el
Valle del Mayo. La superficie cosechada oscila en
1500 ha., las cuales producen alrededor de 20,000
toneladas y generan gran cantidad de mano de obra.
Casi en su totalidad, el tomate establecido en la
regidén es para industria, dado que se tienen proce
sadoras con capacidad para 300 toneladas diarias.
La maleza es uno de los principales problemas en -
este cultivo, ya que ademds que compite con &1, es
hospedera de insectos y patdgenos, dificulta la co
secha y merma la calidad del fruto, que en algunos
casos es para exportacidn. En regiones con caracte
risticas ambientales casi semejantes a &sta, el -
control quimico (3), ha mostrado resultados favora
bles, aunado al uso de pladsticos como acolchados —
(1, 2). En el presente estudio se integraron dife-
rentes metodologfas de control y se trato de fini-
quitar en el mds adecuado.

MATERIALES Y METODOS. El experimento se realizd en
Huatabampo, Son., en un suelo de textura media, du
rante el ciclo otoflo-invierno 1990-91. Se utilizé
un diseflo experimental de bloques al azar con cua-
tro repeticiones. La parcela Gtil fue de 7.5 m2. -
Se barbechd, rastred y fertilizd con 150 kg. de ni
trdgeno y 50 kg. de fésforo. Los surcos se hlcleron
a separacidn de 1.5m, posteriormente se instalaron
los plasticos (acolchados) en los tratamientos co-
rrespondientes, de 0.75m de ancho por 4m de largo,
en cada repeticidén. Dichos plisticos fueron de co-
lor negro, transparente, reflejante y blanco-negro.
Por separado se aplicaron los herbicidas napropa-
mida, trifluralina, bensulide, DCPA, metribuzina y
oxadiazon) en pretrasplante y en banda, los cuales
se combinaron con paso de cultivadora. Se trasplan
t6 el 18 de octubre usando la variedad Nema 2800 -
del tipo saladette. Durante el desarrollo vegetati
vo se efectuaron tres aplicaciones de insecticidas
para el complejo de chupadores. La cosecha se hizo
manual. Las variables evaluadas fueron: control de
maleza, grado de fitotoxicidad al cultivo y rendi-
miento de fruto.

RESULTADOS Y DISCUSION. En el cuadro 1 se observan
los resultados obtenidos. Se aprecia que en los -
acolchados, los mejores rendimientos los tuvieron

los plésticos blanco y negro con 65.333 y 62.405 -
ton/ha respectivamente. De esto se deduce, que di-
chos acolchados incrementaron la temperatura de la
superficie del suelo, lo cual favorecid a un mayor
desarrollo de la planta y aumentaron la cantidad -
de frutos, considerando que el traspalnte se reali
26 a mediados de octubre, cuando la temperatura am
biental tiende a decrecer. Por otro lado se obser—
va al testigo sin acolchar con produccién baja, lo
que refleja el efecto positivo en rendimiento al -
usar cualquier tipo de acolchado. En la evaluacidn
de herbicidas, el testigo limpio, metribuzina, na-
propamida y oxadiazon fueron los mejores con 46.792
45.592, 45.016 y 44.167 ton/ha, respectivamente. —
DCPA causd fitotoxicidad al cultivo, ya que presen
td cierto debilitamiento en el "cuello" de la plan

lM.C. Investigador. INIFAP-CIRNO, Apartado Postal

No. 189, Navojoa, Son., 85800
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ta, lo que ocasiond caida y posteriormente mortan-
dad de ella (Cuadro 2), bajo estas circunstancias,
la maleza compitid en mayor magnitud con la escasa
poblacidn de planta, trayendo consigo que dicho tra
tamiento presentara el rendimiento mds bajo. Portu-
laca oleracea fue la especie mas frecuente en todos
Tos tratamientos, aun en aquellos que obtuvieron al
ta produccidn de fruto, por lo que se deduce que -
dicha maleza tiene resistencia a estos herbicidas

y a la vez se aprecia que no crea alta competencia
con el cultivo, debido a su desarrollo rastrero.

Cuadro 1. Produccidn de frutos, al evaluar seis her
bicidas y cuatro acolchados en tomate.
Huatabampo, Son., Otofio-Invierno 1990-91.

Tratamiento kg%ﬁﬁﬁ/ha Re%gi?iznto

Ac. blanco/negro + C - 655333 la

Ac. negro + C - 62.405 a

Ac. reflejante + C - 49.750 b

Ac. transparente + C - 44,150 b

testigo sin acolchar + C - 591 e

Deshierbe + C - 46.792 a

Metribuzima + C 55 45.592 a

Napropamida + C 4.0 45.016 a

Oxadiazon + C° 05 44,167 a

Bensulide + C 5.8 38.325 b

Trifluralina + C A2 28I GOIET €

Solo C - 24.699 ¢

DEPAYERC 7o 7.742 e

Ac = acolchado C = Paso de cultivadora

kg ia/ha = kilogramos de ingradiente por hectirea
Cuadro 2. Cantidad de maleza y grado de fitotoxici4
dad de herbicidas en tomate, Huatabampo,
Sen., Otofio-Invierno 1990-91.
Dosis Cantidad Grado de
Tratamiento kg ia/ha maleza  Fitotoxicidad
por Ha
Napropamida + C 4.0 83 390 Inapreciable
Trifluralina + C 1222 86 667 Leve
Bensulide + C 5.8 90 004 1Inapreciable
DCPA + C 7% 83 342 Fuerte
Metribuzina + C 0.3 90 002 Leve
Oxadiazon + C 0.5 93 336 Inapreciable
Solo C - 150 003 -—
CONCLUSIONES. Los plisticos como acolchados son

buena alternativa para el control de maleza en to-

mate, el color a usar va a depender de la época de
plantacién.
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EFECTO DE LA EPOCA Y TIPO DE LIMPIA EN EL RENDI-
MIENTO DEL FRIJOL DE HUMEDAD RESIDUAL.

- : il
Valentin A. Esqueda Esquivel
Arturo Durin Prado

INTRODUCCION. En la Mixtequilla, regidn compren-
dida dentro de los municipios de Tlalixcoyan e Ig
nacio de la Llave, Ver., el frijol se siembra:en
condiciones de humedad residual en relevo al maiz.
El rendimiento promedio de grano es de aproximada-
mente 600 kg/ha. Para el control de las malezas,
se emplea un azad8n recto llamado 'tarpala'. So-
lamente se efectda una limpia alvededor de los 25
dfas de la emergencia (2). Se estima que el bajo
rendimiento de frijol que se obtienme en la regidn,
es en buena parte debido a un ineficiente control
de las malas hierbas, ya que se permite la compe-
tencia directa por un largo periodo y, cuando se
efectla el deshierbe no es eliminada la totalidad
de la maleza (1). Los objetivos del presente tra
bajo fueron: 1).determinar la &poca de deshierbe
mds adecuada para evitar reduccidn en el rendimien
to del frijol 2) determinar el efecto en el frijol
de las malas hierbas que no son eliminadas con la
tarpala o azadon.

MATERIALES Y METODOS. En el ciclo otoro-invierno
1991-92 se establecid un experimento en condicio-
nes de humedad residual en Ignacio de la Llave,
Ver. El disefio experimental utilizado fue de blo
ques al azar con 12 tratamientos y cuatro repeti-
ciones; la parcela experimental constd de cinco
surcos de 6 m de largo y una separacién de 0.6 m
entre éllos. La siembra se llevd a cabo el 19 de
octubre, se sembrd semilla de la variedad Negro
Cotaxtla-91 en densidad equivalente a 250,000 plan
tas/ha. Las limpias se efectuaron con azaddn y en
los tratamientos en que asi se indicaba se comple
mentaron con deshierbes manuales. En los trata-
mientos en que solo se indicaba limpia, se permi-
tid el desarrollo de una franja de malezas de 0.2m
de ancho, a lo largo de la hilera del cultivo, pa
ra determinar su efecto en el frijol. A los 10y
25 (d.d.e.) se efectuaron muestreos de las malezas
para detemrinar la composicidn de especies y su
densidad de poblacidén. Se efectud andlisis de va-
rianza para rendimiento de grano y como prueba de
significancia se utilizd Duncan 0.05.

RESULTADOS Y DISCUSION. En el experimento se pre-
sentaron nueve especies de malezas pertenecientes
a seis familias botanicas; (Asteraceae, Euphorbia-
ceae, Cyperaceae, Poaceae, Papaveraceae, Zygophy-
llaceae). La poblacién a los 10 (d.d.e.) fue de
1'600,000 plantas/ha, mientras que a los 25 (d.d.e.)
la poblacién cuantificada ascendid a 2'020,000
plantas/ha. Las especies dominantes fueron la le-
che de sapo (Euphorbia heteropylla), la flor ama-
rilla (Melampodium divaricatum), el coquillo
(Cyperus rotundus) y el pelo de conejo (Cynodon
dactylon), que en conjunto ocuparon el 74.1 y
75.1% en el primer y segundo muestreo, respectiva-
mente (Cuadro 1).

De acuerdo al Cuadro 2, el mayor rendimiento de
frijol se obtuvo con el tratamiento de limpia y des
hierbe a los 10, 20 y 30 (d.d.e.) en el cual se ob

1/ Invt. del Prog. de Maleza y su Control en el
C.E. Cotaxtla A. Postal 429,Veracruz,Ver.C.P.
C.P. 91700

2/ Lider del Prog. de Leg. Comst. en el C.E. Cotax
tla. A. Postal 429, Veracruz, Ver. C.P. 91700.
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tivo un promedio de 1,480 kg/ha. Este tratamiento
fue estadisticamente semejante a los tratamieutos
3,11, 6,.5, 7y 4, que tienen en comin al menos dos
épocas de aplicar limpias complementadas con desr.
hierbes manuales. El rendimiento m3s bajo obteni-
do fue de 645.5 kg/ha con el tratamiento de una lim
pia a los 25 (d.d.e.) y fue estadisticamente seme-
jante al testigo enhierbado y a la limpia y deshier
be a los 10 (d.d.e.). Cuando el tratamiento de lim
pia a los 25 (d.d.e.) se le complementd con un des-—
hierbe manual en la misma fecha (tratamiento 2) su
rendimiento aumentd 208.25 kg/ha, pero no fue compa
rable al obtenido cuando se realizaron dos operacio
nes de limpieza.

Cuadro 1. Densidad de poblacidn de las malezas pre-
sentes en el sitio experimental a los 10
y 25 {(d.d.e. CECOT. CIRGOC. INIFAP.

Nombre Poblacién/ha
cientifico 10 Z5
Melampodium divaricatum 360,000 250,000
Euphorbia heterophylla 350,000 530,000
Cyperus rotundus 260,000 470,000
Cynodon dactylon 230,000 250,000
Parthenium hysterophorus 160,000 200.000
Tragia mexicana 150,000 120,000
Argemone mexicana 70.000 60,000
Kallstroemia maxima 40,000 80,000
Panicum fasciculatum 30,000
Total 1,620,000 2,020,000

Cuadro 2. Efecto de los tratamientos de limpia y
deshierbe en el rendimiento del frijol
de humedad residual. CECOT. 0-I 1991-92

No Tratamiento d.d.e. %ig?ga) 28?8?;
8 Limpia y desh. 10, 20 y 30 1,480.00 a

3 Limpia y desh, 10y 20 1,459.25 a

11 Testigo limpio 1,319.00 ab

6 Limpia y desh. 15uzy 30 1,296.50 ab

5 Limpia y desh. 10 y 40 1,218.25 abe

7 Limpia y desh. 10 y 30 1,206.50 abe

4 Limpia y desh. 10 y 30 1,195.00 abc

10 Limpia 10 y 30 1,078.75 bed

2 Limpia y desh. 25 953.75 cde
12 Testigo enh. 800.00 def
1 Limpia y desh. 10 797.75 ef
9 Limpia 25 645.50 g7

d.d.e. =dias después de la emergencia
c.v.. =16.12%

CONCLUSIONES. Para obtener los miximos rendimien-
tos en frijol de humedad residual son necesarios
dos pasos de cultivadora complementados con des-
hierbes manuales. 2. Las malezas que no son con-
troladas con la cultivadora reducen el rendimiento
del frijol. Cuando E€sta es utilizada en el manejo
de las malezas, la primera operacidn de limpieza
debe realizarse entre los 10 y 15 (d.d.e.) y la se
guridad entre los 20 y 30 (d.d.e.).
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EL ARROPE COMO UNA TECNICA DE CONTROL CULTURAL DE
MALEZAS EN FRIJOL (Phaseolus vulgaris)

Camargo Ruiz, Sandra*
Garcia-Pérez, Rafael E.**

INTRODUCCION, Las tecnologias modernas en el con-~
trol de malezas no siempre estdn al alcance de los
sectores agricolas mayoristas del pafs, por lo que
se deben desarrollar opciones metodolégicas que se
adeciien al agro. Una de esas opciones es la priac=
tica denominada arrope que consiste en volver a cu
brir con tierra las plantulas de maleza y cultivo,
quedando eliminadas las primeras, pero las segun=—
das son capaces de vclver a emerger quedando por =
un tiempo libre de malezas, lo que les permite te-
ner un mejor rendimiento,

Esta técnica parece basarse en que las semillas de
maleza por lo general tienen mucho menor conteni=
do de sustancias de reserva que el frijol (Diehl,

1980) por lo que no son capaces de reemerger al «
ser cubiertas con suelo y asf quedan eliminadas.

En este trabajo se aplicd la técnica del arrope en
un cultivo de frijol compar&ndolo con otro al que

no se hizo ningln tipo de deshierbe. Ademis se a-
nalizd el efecto de diferente contenido de sustan-
cias de reserva de la semilla de frijol para deter
minar su efecto en la reemergencia de la plantula.

OBJETIVQO. Encontrar una técnica para el control
de malezas apoyada en las diferencias de contenido

de sustancias de reseva en semillas de maleza y de
frijol. ;

METODOLOGIA., Se trabajdé en el campo experimental
"El Ranchito" de la UACH, dando un riego de pre~
siembra y a los 2 dias se sembrd con sembradora -
frijol "ojo de cabra", se utilizd un DCA con 5 re-
peticiones, la unidad experimental fue de surco de
40 m de longitud, la distancia entre surco de 0.8

m y entre planta de 0.50 m para ambos tratamientos.

Posteriormente se niveld el terreno borrando com-
pletamente los surcos. <Cuando ya habia emergido -
la mayoria de las pldntulas (aproximadamente seis
dias después de la siembra) se pasd la surcadora,
volviendo a tapar todas las plantulas, tanto del -
cultivo como de la maleza. Posteriormente se hi-
cieron las labores culturales normales, a excep-
cién del deshierbe. A la cosecha se determind ren
dimiento, nimero de vainas y peso seco de la plan-
ta.

* Pasante de Ingeniero Agrdnomo especialista en -
Suelos.
** Profesor-Investigador del Depto., de Suelos,

RESULTADOS Y DISCUSION,

Efecto del arrope sobre la produccidén de semilla y
nimero de vainas en cultivo de frijol.

*Pesc de semillas *No. de vainas

por planta (g) por planta
Testigo 8.60 1:4°.3'S
14.76 20.22
10.88 13 55!
10.74 7.34
X =11.21 X = 13.37
Arrope 21.28 2312
20.06 18.80
17.70 15.40
21.06 15.10
X = 20.03 X =18.11

* pPromedio de 5 repeticiones.

El ANOVA reflejd una significancia al 1%, en fri-

jol arropado se tuvo un aumento del 50% en la pro-
duccidn.de semilla en comparacidn con el testigo.

Esta tendencia también se presentd en el nimero de
vainas, lo que indica que el efecto del arrope fa-
vorecid ese nimero y en consecuencia un mayor ren-
dimiento de vainas. Esto ccncuerda con lo repor-
tado con Torres en 1990, que también obtuvo un ma-
yor nimero de vainas al eliminar las malezas por

control quimico.

Lo anterior sugiere que la técnica de arrope pare-
ce ser una opcidn adecuada en el control de male-
zas, la cual no demanda un gasto excesivo, aportan
do resultados similares en el uso de técnicas de -
control empleadas actualmente. Sin embargo, es ne
cesario desarrollar mds trabajos tanto de campo co
mo de laboratorio para su acertada recomendacidén.
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FORMA DE CULTIVAR MAIZ EN LOS MUNICIPIOS DE HUIT-
ZUCO, ATENANGO DEL RIO Y COPALILLO, GUERRERO.

Rafael Reza Alema‘m1
Sergio Figueroa Morales

INTRODUCCION. En Huitzuco, Atenango del Rio y Co-
palillo, Gro., el maiz es el principal cultivo ba-
jo temporal. Se estan asesorando aproximadamente
11 000 hectdreas por los extensionistas del centro
de apoyo No. 3 del Distrito de Desarrollo rural
006 de la SARH, en los tres municipios. De esta
superficie el 37 de los agricultores controlan la
maleza con herbicidas y los demas continuan culti-
vando su milpa en forma tradicional. El objetivo
de este trabajo es conocer las razones por las que
algunos agricultores aplican herbicidas y porque
cultivan en forma tradicional.

MATERIALES Y METODOS. La informacidn fue propor--
cionada por los extensionistas y se obtuvo en for
ma directa con los agricultores. También se obser
varon las plantaciones donde los agricultores tra-
bajan.

RESULTADOS Y DISCUSION. Los resultados de esta in
vestigacidn indican lo siguiente.

SUPERFICIE SEMBRADA CON MAIZ, CICLO PV-1992-92

SUPERFICIE FORMA CONTROL CON
BONUERELE SEMBRADA TRADICIO HERBICIDAS
Ha. NAL Ha. Ha.
Huitzuco 7118 6914 204
Atenango 2374 2266 108
Copalillo 1396 1396 -
TOTAL 10888 10576 812

FUENTE: CENTRO DE APOYO RURAL 03. DDR-06. SARH.

Es notable en la tabla senalada que el 977 de 1la
superficie sembrada y atendida por los extensio--—
nistas de SARH, se controla la maleza con labores
de cultivo. Las razones de estos agricultores pa
ra cultivar su milpa en forma tradicional se debe
a:

1. Que piensan que el herbicida perjudica a los
suelos.

2. Que no tienen dinero para comprar los herbici-
das.

3. Que no tienen aspersoras para aplicarlos,
dinero para pagar la aplicaciér.

ni

L. Investigador C.E. IGUALA, CIRPS, INIFAP, Iguala
Gro.

Jefe del Centro de Apoyo 03, del Distrito 006
SARH, Iguala, Gro.
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4. Que disponen de animales y yunta para realizar

las labores de cultivo.
5. Que cuentan con la ayuda familiar en las labo-
res del campo. :

Los agricultores que aplican herbicidas tienen las
siguientes razones para hacerlo:

1. Creen que es la forma mas barata de controlar
la maleza.

Tienen otras ocupaciones ademds y necesitan con
trolar la maleza rdpidamente.

No tienen animales ni yunta para trabajar.

No disponen de ayuda familiar suficiente.

En la forma tradicional se dan dos cultivos, el
primero de 10 a 15 dias de nacida la planta, el
segundo de 25 a 35 dias de nacida la planta. Siem
pre se deshierba durante estos cultivos en forma
manual o con azaddén. Generalmente casi todos los
agricultores fertilizan inmediatamente antes de
la primera labor de cultivo para que el fertilizan
te quede tapado.

En la forma quimica de controlar la maleza, se
usan muchos herbicidas, peroc el mas usado es:
atrazina + paraquat, en muchas dosis diferentes,
pero cercanas a 2 1 p.c. 1 p.c. 1 de los mismos
herbicidas respectivamente. Es también popular

el uso de 2, 4-D en forma de ester, el cual se
aplica en forma postemergente; las dosis usadas
son de 1 a 2 1 de p.c./ha. Este herbicida lo apli
can cuando 'solo" tienen hierbas de hoja ancha y
si la aplicacién es oportuna se controla el proble
ma.

La mayoria de agricultores usa boquillas cdnicas
en su trabajo y no distribuyen bien el herbicida,
dejando el suelo mal aplicado. Esto provoca un
mal control de la maleza; el usar boquilla cénica
ademds quizd reduzca la velocidad de aplicacidn
porque deben estar atentos en distribuir la asper-
sién en todo lo ancho de los surcos.

Es también evidente que cada vez mas agricultores
usan herbicidas, o por lo menos se auxilian con
herbicidas en su labor de control de maleza. Pe-
ro estos agricultores necesitan la orientacidn de
como aplicar los herbicidas, que boquillas usar,
que productos son mas apropiados a su labor y co-
mo dosificarlos.
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COMBATE DE ZACATE BERMUDA: 1.
AGOBIO HIDRICO.

INFLUENCIA DEL

Gerardo Martinez Diaz!
Adin Fimbres Fontes?

INTRODUCCION. El zacate bermuda (Cznodon dacty-
lon) es la maleza perenne que mds drea cultivada

infesta en la regidén Caborca. Se calcula que el
507 de los huertos de frutales estd invadido vy

que presentan una infestacidn de 387 (2). Para su
combate se ha recurrido a herbicidas postemergen-
tes, cuya efectividad a largo plazo no ha sido
completamente satisfactoria. Un factor que afec-
ta la accién de los herbicidas es la sequia (1),

la cual puede ser de primordial importancia en la
efectividad de esos productos. Con base en lo an
terior se realizd este trabajo en el cual se eva-
1ud el efecto del agobio hidrico en la accién de
uno de los herbicidas mds utilizados para el com-
bate del zacate bermuda: el glifosato.

MATERIALES Y METODOS. El trabajo se realizd en
el Campo Experimental. Se utilizé un disefio de
parcelas subdivididas en bloques al azar donde en
las parcelas grandes se ubicaron los tratamientos
de agobio, em las parcelas medias las dosis de
glifosato y en las parcelas chicas la hora de apli
cacidén. Los tratamientos de estrés fueron: sin
estrés hidrico antes y después de 1la aplicacidn
de glifosato (SE-A-SE), sin estrés antes pero con
estrés después de la aplicacidén (SE-A-E), con es-
trés antes pero sin estrés después de la aplica-
cidn (E~A-SE) y con estrés antes y después de la
aplicacidn (E-A-E); las dosis de glifosato fueron
3 y 6 kg/ha; las horas de aplicacién fueron: 8:00
A.M,, 1:00 P.M. y 7:00 P.M. Las parcelas chicas
median 4 x 2 m.

RESULTADOS Y DISCUSION. Cuando hubo humedad an-
tes y después de la aplicacidn, el control fue si
milar con las dos dosis de glifosato; si hubo hu-
medad antes pero no después de la aplicacidn, el
control fue inferior con las dos dosis aunque se
notd un retraso en la accidn con la dosis baja;
cuando el estrés fue severo antes de la aplicacidn,
la dosis de 3 kg/ha de glifosato no aportd contro
les aceptables comercialmente en ninguna evalua-
cidn, no obstante 6 kg/ha de glifosato aportaron
controles satisfactorios en los primeros meses, pe
ro en la siguiente estacién de crecimiento
controles fueron insatisfactorios debido a
abundante rebrote (Fig. 1). La hora de
cién no influyd en el control de zacate bermuda.
Los resultados sefialan que el combate de =zacate
bermuda debe realizarse después de un riego si se
utilizan las dosis comerciales; si hay un retraso
entre el riego y la aplicacidn, se requeririd una
dosis mayor para evitar que continde propagfndose
la especie. Para el caso de canales, donde el za
cate generalmente progresa bajo estrés, el mejor
momento de combate seria durante el periodo de
lluvia para evitar el utilizar dosis altas.

los
un
aplica-

1. Invest. Programa Combate de Malezas del CECAB.
2. Invest. Programa Uso y Manejo del Agua del
CECAB.

59

100p

o) b F el
+ e
o Wi
R i
# i
'§ 50 ,t\.\-\ '/'/-'*\ .‘
8 s w1} i
. . \ i
8 \ ;
R ® @ SE-A-SE i
g L % OO SE-AE *
LN 4+ + E-A-SE
- * ¥ # E-A-E
3 kg/ha glifos'ito 6 kg/ha glifosato
g
gt ) &5 T e et by S fe g S g MR
S N E M S N E M

MESES

Fig. 1. Efecto del estrés hidrico en el
combate de zacate bermuda con gli-
fosato.
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EFECTO DE LA EPOCA Y TIPO DE LIMPIA EN EL RENDI-
MIENTO DE LA SOYA EN CONDICIONES DE TEMPORAL.

Valentin A. Esqueda Esquivell
Arturo Durdn Prado

INTRODUCCION. Eliminar oportuna y eficientemente
las malezas es una condicién indispensable para
obtener una buena produccidn de grano en el culti
vo de la soya. Normalmente, los cultivos requie-
ren estar protegidos de la competencia de la male
za durante las etapas iniciales de su desarrollo.
Es en ese periodo cuando deben implementarse las
medidas para el combate de maleza. Algunos auto
res aseveran que el cultivo de soya tiene como
principal problema la maleza, la cual puede dismi
nuir el rendimiento hasta en un 50%; para evitar
dicha pérdida de grano es necesario realizar cuan
do menos una limpia a los 15 dias después de la
siembra (1). Los objetivos del presente trabajo
fueron: 1. Determinar el niimero de deshierbes que
necesita la soya y la época en que deben realizar
se para evitar dafios por las malezas que escapan
a los pasos de cultivadora afectando el rendimien
to de la soya.

MATERIALES Y METODOS. En el ciclo verano-otofio
de 1991, se establecid un experimento en el Campo
Experimental Cotaxtla localizado en el Mpio. de
Medellin de Bravo, Ver. EL disefioc experimental
utilizado fue de bloques al azar con 12 tratamien
tos y cuatro repeticiones; la parcela experimen-
tal constd de cuatro surcos de 6 m de largo y una
separacién de 0.8 m entre ellos. Se sembrd el 18
de junio "a chorrillo", con la variedad Jipiter a
una densidad de 350,000 plantas/ha. Se fertilizé
con la férmula 60-40-00. Las limpias se efectua-
ron con azadén y los deshierbes manualmente, de-
jando sin eliminar una franja de maleza de 20 cm
de anchura, que simulaba ser maleza no controlada
por las labores de la cultivadora. La densidad
de poblacidn de las malezas se determind a los 10,
20 y 30 dias despu@s de la emergencia (d.d.e.),
para lo cual se utilizd un marco de 0.5 x 0.5 m,
lanzado al azar en los testigos enhierbados. EL
experimento se cosechd
termind el rendimiento
Se efectud andlisis de
de grano y como prueba
z5 Duncan 0.05.

RESULTADOS Y DISCUSICN. En el sitio experimental
se presentaron nueve especiles de malezas, pertene
cientes a seis familias botdnicas; (Asteraceae,
Poaceae, Cyperaceae, Portulacaceae, Amaranthaceae,
Euphorbiaceae) la densidad de poblacidén fue de
2'370,000, 3'720,000 y 3'380,000 plantas/ha a los
10, 20 y 30 d.d.e., respectivamente. Las especies
dominantes fueron la flor amarilla (Aldama denta-
ta) y el zacate pitillo (Ixophorus unisetus) que
en conjunto ocuparon el 85.2, 80.6 y 82.27 de la
poblacidn total de malezas, a los 10, 20 y 30
d.d.e., respectivamente (Cuadro 1).

De acuerdo al Cuadro 2, el rendimiento mis alto
de soya se obtuvo en el testigo limpio con 3,249

varianza para rendimiento
de significancia se utili=-

1. Invest. del Prog. de Maleza y su Control en el
C.E. Cotaxtla. A. Postal 429, Veracruz, Ver.
C.P. 91700

2. Lider e Invest.
Cotaxtla.
91700

del Prog. de Leg. Comst. C.E.
a. Postal 429, Veracruz, Ver. C.P.

el 18 de noviembre, y se de .
en kg/ha al 147 de humedad.
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kg/ha, siendo estadisticamente semejante a otros
cinco tratamientos (7, 6, 4, 8, 5), los cuales

tienen dos o tres limpias complementadas con des-
hierbes manuales. En un segundo grupo quedaron

los tratamientos de limpia y deshierbe a los 20

d.d.e. y limpia a los 10 y 20 d.d.e. cuyos rendi-
mientos fueron de 1,500 y 1,124 kg/ha, respectiva
mente. El rendimiento mas bajo se tuvo en el tes
tigo enhierbado cuya produccién fue de 300 kg/ha,
solamente 9.27% de lo producido por el testigo lim
pio. El rendimiento de los tratamientos 1 (1lim—

pia y deshierbe a los 10 d.d.e.) y 9 (limpia a los
20 d.d.e.) fue estadisticamente semejante al tes-
tigo enhierbado.

Cuadro 1. Densidad de poblacidn de las malezas pre
sentes a los 10, 20 y 30 dias después de
la emergencia. CECOT. CIRGOC. INIFAP. 1991.

. 5 Poblacidn/ha (Miles)

Nombre Cientifico 10 20 30
Aldama dentata 1050 1650 2100
Ixophorus unisetus 370 1350 680
Parthenium hysterophorus 110 250 200
Cyperus rotundus 100 280 160
Portulaca oleracea 60 100 160
Amaranthus sp. 50 = -

Echinochloa colona 30 = =

Phyllanthus niruri - 70 70
Euphorbia heterophylia = 20 10
Total 2370 3720 3380

Cuadro 2. Efecto en el rendimiento de la soya con
diferentes epocas y tipos de limpias.
CECOT. CIRGOC. INIFAP. Ciclo V-0 1991.

No. Tratamiento d.d.e. (E§7g;) Dg?ggn
11 Testigo limpio 3,249 a

7 Limpia y Desh. 15 y 40 3,070 a

6 Limpia y Desh. 15y 30 3,038 a

4 Limpia y Desh. 10 y 30 259313 ab

8 Limpia y Desh. 10,20 y 30 2,917 ab

5 Limpia y Desh. 10 y 40 2,587 ab

3 Limpia y Desh. 10 y 20 2,352 b

2 Limpia y Desh. 20 1,500 c
10 Limpia 10 y 20 1,124 c
1 Limpia y Desh. 10 503 d
9 Limpia 20 496 d
12 Testigo Enh. 300 d
d.d.e.= Dias después de la emergencia C.V.= 67%

CONCLUSIONES. 1. Para obtener los miximos rendi-

mientos de soya, deben realizarse al menos dos
"cultivos", complementados con limpias manuales.
2. La maleza que no es eliminadoe con "cultivos"

puede reducir mas de 507 el rendimiento de la so-
ya. 3. Las operaciones de limpieza deben efectuar
se a los 15 y 30 dias después de la emergencia.
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CONTROL DE MALEZAS EN EL SISTEMA DE LABRANZA DE
CONSERVACION EN LA COSTA DE NAYARIT.

Asuncidn Rios Torresl

INTRODUCCION. La labranza de conservacidén es un
sistema que apoya la conservacién del medio am~

biente y permite buscar una produccidn maxima sin
degradar el suelo; ademis ayuda a captar mds agua
y retener mejor la humedad. También disminuye la

necesidad de equipo, combustible y tiempo para
preparar la tierra para sembrar (l). Muchos agri
cultores estan renuentes a eliminar 1la labranza

por temor a que pudiera haber reduccidén en el ren
dimiento o problemas nuevos asociados con esta
prdctica. La labranza de conservacién ha sido in
vestigada en Estados Unidos, Brasil, otros, y pro
bada en muchos lugares de México, demostrando que
los rendimientos obtenidos son igual o mayores a
los obtenidos en labranza convencional (2). E1
éxito en el control de malezas en labranza de con
servacidén dependen de: alta destreza en el manejo,
obtener cultivo vigoroso, conocer los suelos—malg
zas herbicidas, compaginar los herbicidas con las
malezas y aplicar correctamente los herbicidas to
mando en cuenta los cultivos en rotacién. El1 ob-
jetivo del presente trabajo fue evaluar las venta
jas de la labranza de conservacién, asi como el
control de malezas y el efecto de los herbicidas
en los cultivos maiz y frijol en rotacidén en 1la
costa de Nayarit.

MATERIALES Y METODOS. El trabajo se inicid en el
ciclo primavera-verano 1990/90, en terrenos del
Campo Experimental "Santiago Ixcuintla". Lo que
se presenta en este trabajo corresponde a los ci-
clos agricolas primavera-verano 1991/92, otofio~ in
vierno 1991/92 y primavera 1992. Se wutilizaron
tres tratamientos de labranza, 1) dos rastreos,
2) rastreo + barbecho + rastreo y 3) labranza de
conservacién, este consistid en machetear los re-
siduos del cultivo anterior (maiz y maleza, obte-
niendo una cobertura del 80-90 %, se sembrd el 17
de julio el CV. P-3288, el tamafio de parcela fue
de 5x 10 m = 50 m2. Se aplicé metolaclor + atra
zina a 4 1 p.c./ha, y paraquat 2 1 p.c./ha para
eliminar maleza de 10 cm de altura. Se evalud el
control de maleza y el rendimiento de maiz. En el
ciclo Otofio~Invierno 1991/92, se establecid el
cultivo de frijol bajo condiciones de humedad re-
sidual. En labranza de conservacidén se dejé una
cobertura de 80 7 de residuos. Se utilizaron dos
tratamientos de herbicidas selectivos a frijol:
alaclor 3 1 p.c./ha, imazetafir 1 1 p.c./ha se

evalud el control de malezas, fitotoxicidad y ren

dimiento de frijol. Ciclo Primavera 1992, se es-
tablecidé el cultivo de maiz bajo condiciones de

riego, para el control de malezas se aplicé pendi

metalina + atrazina 5 1 p.c./ha y metolaclor +
atrazina 4 1 p.c./ha mds glifosato 1 1 p.c./ha en
ambos casos. La siembra se hizo el 12 de febrero
con el CV. P-3288. Se aplicaron 4 riegos y se
evalud el control de maleza, efecto residual de

los herbicidas aplicados en el ciclo anterior
(frijol) y rendimiento de maiz.
1. Investigador de la Red de Malezas. Campo Expe

rimental "Santiago Ixcuintla". CIFAP-NAYARIT.

INIFAP - México.
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RESULTADOS Y DISCUSION. Cultivo de maiz ciclo
Primavera-Verano 1991/91, las malezas fueron con~-
troladas con metolaclor + atrazina excepto coqui-
llo y zacate grama teniendo menor infestacidn los
tratamientos de labranza de conservacién, los ren
dimientos de maiz fueron 3% mayores en labranza
de conservacidn (Figura 1). En frijol ciclo Oto-
fio-Invierno 1991/92, el control de maleza fue bue
no en los diferentes tratamientcs de herbicidas.
Es factible sembrar frijol en rotacidn con maiz
tratado con metolaclor + atrazina, no se observd
fitotoxicidad. No se evaluo rendimiento de fri-
jol se perdi6 por inundacifn en la etapa de llena
do de grano. Ciclo Primavera 1992, cultivo de
maiz bajo condiciones de riego. EI control de ma
lezas fue bueno con todos los tratamientos de her
bicida, en labranza convencional se presentd ma-
yor infestacifn de maleza principalmente coqui-
llo y zacate grama., De los herbicidas aplicados
en el ciclo anterior (Frijol), imazetafir afectd
al maiz hasta en 407 de plintulas muertas y el
rendimiento en grano en 30%. En labranza de con-
servacién los rendimientos de maiz fueron superio
res en 237 respecto a la labranza convencional
(Figura 1). Los resultados son muy 51m11ares a
los obtenidos al inicio de este trabajo (3).
concluye que con el gistema de labranza de conser
vacidn la infestacién de malezas es menor y los
rendimientos del cultivo mayores respectc a la la
branza convencicnal. De los herbicidas utiliza-
dos unicamente imazetafir aplicado en frijol,
afecto al maiz en rotacidn.
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Fig. 1. Rendimiento de maiz y frijol con la
branza de censervacidn y convencional 1991-
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EVALUACION DE HERBICIDAS EN SORGO BAJO LABRANZA Cuadro 1. Evaluacidn visual de control de maleza
CERO EN QUERETARO. (en porcentaje) a 17 y 47 dias despuds
1 de la aplicacidn de tratamientos de la
Samuel Zepeda Arzate segunda fecha PV 1991. San Isidro San
Juan del Rio Querétaro. INIFAP-C.E. Que
INTRODUCCION. El sistema de Labranza de Conserva- rétaro.
cidén, empieza a ser promovido en el pais por las % control Z%control

ventajas que presenta, como es el ahorro de com- Tratamientos

bustible y agua y la conservacidn del suelo. En
el estado de Querétaro, FIRA ha promovido su uso

17d.d.a.47 d.d. a*

1. Gesaprim Combi 3.0

en la rotacidn trigo-sorgo-trigo en riego, en los (atraZ}na ¥ t?rbutrlna) A9 S'a
municipios de San Juan del Rio y Pedro Escobedo, 2a Gesapr}m Combi 4.0 =
teniendo ciertos problemas en el control de male- (atraz?na i tgrbutrlna) 79 be % a
za. E1 INIFAP en apoyo al proyecto y con el fin 3. Gesaprim Combi 5.0
de resolver el problema, y generar recomendacio- (atraz%na > tgrbutrlna) 92 ab 9 a
nes de control quimico, llevd a cabo este experi- 4. Gesapr%m Combi 6.0 4
S T (atrazina + terbutrina) 87 ab 96 a

5. G. Combi + Primagram 2.0 + 2.0

(atraz. + terbut. + metolaclor) 76 bec 97 a
6. G. Combi + Primagram 3.0 + 2.0

(atraz. + terbut. + metolaclor) 79 abc 97 a
7. G. Combi + Primagram 4.0 + 2.0

MATERIALES Y METODOS. Se realizd un experimento s (atraz. + terb“t'z’“ metolaclor) 72 bc 97 a
en San Isidro, S.J. del Rio, en parcelas dividi- PACRuGanibd L S ERGEED Ly PROITA R

OBJETIVOS. Localizar herbicidas y dosis eficien-
tes en el control de maleza en sorgo bajo labran-
za cero en el estado de Querétaro.

das. Manejdndose en parcelas grandes la oportuni (atraz..+ terbut. alaclor) = ol
dad de aplicacifn (antes y despuds del riego) y 9. G. Combi + Boxer 3.0 + 2.0

en las parcelas chicas las mezclas de herbicidas (atrazt_+ terbut. + alaclor) SO AR &
a diferentes dosis; atrazina + terbutrina; atrazi- 10. G. Combi + Boxer 4.0 + 2.0

na + terbutrina + metolaclor; atrazina + terbutri- (atraz: + terbut. + alaclor) 81 abc 97 a
na + alaclor; atrazina + prometrina y atrazina li- 11. Gesapr}m S0 . Gesagard 3.0+1.0

nuron, ademis de los testigos enmalezados. Se des (atrazina + prometrina) s B IS g

vard la paja y se distribuyd en terreno. Se sem- 125 Gesapt%m S00 b cieon). i (el

brd el 25 de mayo con una sembradora GRAINS PLAINS. (atr§21na'+ %1nuron 96 ab 96 a
Se aplicaron los tratamientos en suelo seco, se re 13. Test}go 11mP1° 100 a 100 a
g6 al siguiente dia y cinco dfas después se aplica L4. Testigo enhierbado yc =
ron los tratamientos en mojado. Las parcelas pe- —=
quetias tuvieron una dimensidn de 2.5 por 7.0 m. * = Dias después de la aplicacidn.

Se aplicd con una aspersora de motor con aguildn

de 5 boquillas 8003. Se evalud visualmente con-

trol a 17 y 47 dias de la segunda aplicacién; po-

blacidn de sorgo a 17 dfias; altura de la planta a

63 y 114 dias; y rendimiento de grano por metro

cuadrado.

RESULTADOS. El nimero de plantas de sorgo no se
vid afectada. En altura de planta se presentaron
diferencias significativas entre fechas de aplica
cién, apreciandose una mayor altura en las parce-
las donde se aplicaron los herbicidas después del
riego. Al evaluar el control, se encontrd dife-
rencias significativas entre fechas de aplicacidn;
presentdndose los mejores controles en aplicacidn
nes después del riego. Los mejores tratamientos
fueron las mezclas atrazina + prometrina, atrazi--
na + linuron, atrazina + terbutrina + alaclor
(Cuadro 1). Para rendimiento no hubo diferencias
significativas entre fechas y solo entre tratamien
tos en la primera fecha de aplicacidn, coincidien-
do con los controles.

1/ 1Investigador del Campo Experimental Querétaro



. CONTROL QUIMICO DE LA MALEZA EN EL CULTIVO DEL
GIRASOL SEMBRADO BAJO LABRANZA CERO.

Mondragén Pedrero, G.1
Tafoya Razo, J. Al

INTRODUCCION. El alto costo que implica el la-
boreo de los suelos agricolas, ademds de los
problemas ambientales que provoca, como son la
erosidn, la pérdida de humedad del suelo y el
aumento de utilizacidn de energia (contamina-

cidén), ha traido como consecuencia en pensar en
un cambio en la estrategia de produccidn de cul
tivos, que consiste en la disminucidén de la re-
mocidén del suelo (1), implicando un ahorro en
los costos de produccidn y disminucidn del dete
rioro ambiental. Una alternativa es la produc-
cidén de cultivos bajo el sistema denominado de
"Labranza Cero" en el cual se realiza menos de
un 107 de movimiento del suelo en la capa ara-
ble por implementos de remocidn superficial (2).
Siendo uno de los objetivos de la labranza el
control de maleza, &sta tiene que sustituirse
por otros métodos, como el control quimico (3).
Tomando en cuenta lo anterior se sembrd el cul-
tivo de girasol en labranza cero y se evaluaron
herbicidas comerciales para el control de la ma
leza.

MATERIALES Y METODOS. El experimento se reali-
25 en el Campo Agricola Experimental de la UACh,
bajo condiciones de temporal, durante el ciclo
primavera-verano 1989. El diseno experimental
fue en bloques al azar con cuatro repeticiones,
la unidad experimental consistid en cuatro sur-
cos de 5 m de largo x 0.8 m de ancho. La siem-
bra se realizd el 31 de mayo de 1989, utilizan-
do la variedad Victoria, a una densidad de 8

kg/ha. La parcela experimental se fertilizd

con la férmula 120-40-00, aplicando la mitad
del nitrdgeno a la siembra y la otra mitad a los
40 dias despu@s de la emergencia del cultivo;
el fosforo se aplicd en su totalidad al momento
de la siembra. Los tratamientos fueron: linu-
rén (1 kg i.a./ha), simazina (0.75 kg i.a./ha),
diurdn (0.75 kg i.a./ha), linurdn + metolaclor
(0.75 kg i.a./ha + 1 kg i.a./ha), metribuzina

(0.28 kg i.a./ha), testigo siempre enmalezado
y testigo siempre limpio. Los herbicidas se

aplicaron en preemergencia del cultivo, un dia
después de la siembra, empledndose una asperso-
ra de mochila manual con boquilla Tee jet 8004
con un gasto de 300 1l/ha. Se evalud el porcen-
taje de control de maleza y fitotoxicidad al
cultivo de los herbicidas probados a los 15, 30,
45 y 60 dias después de la aplicacidn, asi como
el rendimiento de grano a la cosecha.

RESULTADOS Y DISCUSION. Las especies de maleza
dominantes fueron: acahual (Simsia amplexicau-
lis), quelite (Amaranthus hybridus), aceitilla
(Bidens odorata) y Eleusine multiflora. Las eva
luaciones visuales de control de maleza mostra—-

1. Profesor-Investigador del Depto. de Parasito
logia Agricola. UACH. C.P. 56230.
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ron que, a excepcidn de la simazina, los demés
herbicidas mantuvieron un control de maleza por
arriba del 807 en la Gltima evaluacidn, por el
contrario, la simazina tuvo valores de contrcl de
maleza reducidos (55% para la primera evaluaciém
y 40% en la cuarta evaluacidn), debido a que al
momento de la aplicacidén de los herbicidas, exis
tia una poblacidn importante de maleza emergida,
y la simazina es el {inico herbicida de los utili
zados en este ensayo que no tiene efecto sobre
el follaje, los demds productos son eficaces tan
to en preemergencia como en postemergencia de la
maleza. La mezcla de linurén + metolaclor tam-
poco contribuyd en un buen control, debido a que
la adicidn de metolaclor se realizé con el obje-
tivo de controlar coquillo (Cyperus esculentus),
especie que no se presentd en una densidad impor
tante. En rendimiento de grano (Cuadro 1) sola-
mente con los tratamientos de linurdén y diurdn
se alcanzaron rendimientos estadisticamente igua
les al testigo siempre limpio. E1 pobre control
de maleza presentado por la simazina se reflejd
en el rendimiento del cultivo, ya que fué el tra
tamiento que permitid una competencia mas severa
de la maleza con el girasol. En conclusidn, el
uso de productos adecuados para el control de ma
leza en un sistema de labranza cero para el cul-
tivo de girasol sustituye eficientemente las
practicas de control fisico, y bajo este ensayo
el mejor herbicida fue el diurdn seguido por el
linurédn.

Cuadro 1. Rendimiento de grano del girasol.

Tratamiento Rend. (kg/ha)*
Diurdn 2741 a
Testigo siempre limpio 2734 a
Linurdn 2504 ab
Metribuzina 2304 b
Linurdn + Metolaclor 2283 b
Simazina 1043 &
Testigo siempre emmalezado 368 d

* Tratamientos con la misma letra son iguales es
tadisticamente seglin prueba Tukey (o = 0.01)

G Vg = 8.0272

D.M.S. = 3.24 kg/ha ( o = 0.01)
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EFECTO DE HERBICIDAS PREEMERGENTES Y POSTEMERGEN-
TES PARA CONTROLAR MALEZAS EN CACAHUATE EN MINIMA
LABRANZA.

Ignacio C. Joaquin Torges 3
Rubén Sdnchez Martinez

INTRODUCCION. En la Regidn Norte de Guerrero (Mu~
nicipio de Huitzuco, Atenango del Rio, Tepecoacuil
co e Iguala, principalmente), el cacahuate, des—-
pués del maiz, ocupa el segundo lugar en superfi-
cie de siembra con aproximadamente 3 mil hectdreas
bajo condiciones de temporal, y un rendimiento me
dio de 1,600 kg/ha. El sistema de produccifn pre-
dominante es como unicultivo, sembridndose varieda-
des tanto rastreras como erectas en suelos desde
arenosos hasta arcillosos, con un manejo muy tra
dicional de la siembra a la cosecha. Entre las
principales limitantes destacan las malas hierbas,
tanto de hoja ancha como de hoja angosta, pues dis
minuyen el rendimiento en mds del 807 en minima 1a
branza. El objetivo del estudio fue evaluar el

efecto de herbicidas preemergentes y postemergen--—

tes, para el control de malezas bajo este sistema.

MATERTALES Y METODOS. El experimento se realizd
en el Campo Experimental Iguala (CEIGUA), en P-V
1991; se sembrd el 20 de julio en un suelo de tex-
tura arcillosa. Se evaluaron dos herbicidas pree-
mergentes: lazo (alacler), 2, 3y 4 1l p.c./ha y
Gesagard 50 (prometrina)l, 2 y 3 kg p.c./ha; tres
herbicidas postemergentes: Basagrin (bentazona)
21 p.c./ha, Poast (setoxidim) 1, 2 y 31 p.c./
ha y Butirac (254-DB) 2 1 p.c./ha; la mezcla de
Basagrdn mds Poast (2+2 1 p.c./ha): dos testigos:
uno enhierbado y otro limpio, todo el ciclo. Se
utilizd la variedad "Regional" (hdbito rastrero),
sin ningln aporque o cultivo, solo dos chaponeos
para facilitar la cosecha, a los 47 y 95 dds. Se
usd un disefio de bloques al azar con cuatro repeti
ciones, con parcela experimental de cinco surcos
de 6 m de largo, siendo la parcela Gtil los tres
surcos centrales. Para la evaluacidn se registrd
el nimero de malezas de hoja ancha y angosta  por
parcela en dos cuadrantes de 50 X 50 cm, a los 19
y 38 dds; el ndmero de matas de cacahuate a la
siembra y a la cosecha, y el rendimiento con cdsca
ra al 10Z de humedad.

RESULTADOS Y DISCUSION. Las especies predominan-
tes fueron: Polypogon sp., 39%; Eragrostis sp,
25%; Brassica sp, 177%; Medicago sp, 9% y

Aliionia sp, 10%7. De los herbicidas preemergentes,
el Gesagard 50, 3 y 2 kg p.c./ha, mostrd control
absoluto de malezas de hoja ancha y angosta hasta
los 35 dds, y un rendimiento de 2513 kg/ha; Lazo
(4 1 p.c./ha) tuvo control aceptable y rendimiento
de 2462 kg/ha. Los herbicidas postemergentes mis
efectivos fueron: para hoja angosta Poast (3 y 2
1 p.c./ha), con rendimiento de 1635 kg/ha; para ho
ja ancha, Basagrdn (2 1 p.c./ha) y rendimiento de
1100 kg/ha; la mezcla de Basagradn y Poast (242 1
p.c./ha) con un rendimiento de 1994 kg/ha. Solo
Butirac causd ligero arrugamiento en las hojas del

1. Investigador de Oleaginosas (ajonjoli y cacahua
te) del CEIGUA, INIFAP.

2. Investigador de Entomologia del CEIGUA, INIFAP.
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cultivo. El comportamiento de los herbicidas
Gesagard 50, Poast y Basagran fue similar a los
resultados obtenidos por Martinez, 1989 y Rios,
1990.

Cuadro 1. Rendimiento y poblacién de malezas (mi-
les de plantas por hectdrea), a los 19
(1) y 38(2) dds, en los tratamientos
efectivos y los testigos.

H. angosta Eg?ﬁ;

Trat. Dosis p.c./ H. ancha

ha (L) -l 2) mls 3 (1) (2)
Gesagard 3 kg 0 28 0 28 2513 A
Gesagard 2 kg 4 32 4 64 2501 A
Lazo 4 1t 68 160 20 100 2462 A
Limpio B —==iagEmstg-2 ~-= 2195 A
Bas.+Poast 2+2 1 252 - 140 258 90 1994 A
Poast 31 288 224 752 4 1635
Basagrdn 21 232 i=ll6 792 512 1100
Enhierb. 220 260 1360 1050 740
C.V. .= 15.5% DSH = 729 kg/ha
CONCLUSIONES.

1. E1 Gesagard 50 (3 kg p.c./ha) mostrd un exce-
dente control a malezas de hoja ancha y angos-
ta, en tanto que Lazo (4 1 p.c./ha) controld
mejor a malezas de hoja angosta.

2. El Poast controld bien la maleza de hoja angos
ta a dosis de 3 y 2 1 p.c./ha; Basagridn a 2
1 p.c./ha solo controld a Brassica sp.

3. El efecto residual de los herbicidas preemer--
gentes fue de alrededor de 35 dias.

4. E1 mayor rendimiento, superior a los 2400 kg/
ha, se obtuvo en los tratamientos con herbici-
das preemergentes a las mayores dosis.
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CONTROL DE LA MALEZA EN GIRASOL (Helianthus annus
L.) SEMBRADO BAJO EL SISTEMA DE LABRANZA DE CON-
SERVACION Y SU EFECTO EN LA COLONIZACION MICORRI

ZICA.
J.A. Tafoya Razol

G. Mondragdn Pedrgrol2
Ma.C. Gonzilez Chavez

R. Ferrera-Cerrato3

INTRODUCCION. E1 ritmo de crecimiento acelerado
de la poblacidn humana trae consigo una demanda
creciente de productos alimenticios, dentro de
los cuales se ubican las grasas y aceites tan
utilizadas en nuestra dieta alimenticia. Para
satisfacer estas necesidades en el pais ha sido
necesario importar semillas oleaginosas para su
procesamiento y extraccidén de aceite. Bajo esta
situacidn nace la necesidad de realizar investi-
gacidn en México referente a los cultivos oleagi
nosos; entre los cuales el girasol por su impor-
tancia econdémica, social y de resistencia a la
sequia7representa un gran potencial para su desa
rrollo en dreas temporaleras del pais (1). Den-
tro de algunas de las fuertes limitantes a la
produccidn de este cultivo son las malas hierbas,
asi como un temporal errdtico y un suelo pobre y
en constante erosidn, para esto tenemos que algu
nas de las alternativas por varias caracteristi-
cas mas viables son: para malas hierbas, el con-
trol quimico y para los otros dos problemas el
uso de la no labranza acompanadas de acolchado
de residuos de cosechas anteriores (2 y 3). Por
lo que el objetivo de este trabajo fue sembrar
girasol en labranza de conservacidén y controlar
la maleza con herbicidas, para determinar su
efecto sobre la maleza, el cultivo y la coloniza
cién micorrizica.

MATERIALES Y METODOS. E1l presente experimento
se 1levd a cabo en el Campo Agricola Experimen-
tal de la UACH, en el lote San Juan en condicio-
nes de temporal en el ciclo agricola primavera-
verano 1990. La siembra se realizd el 20 de ju-
nio, empledndose para tal:la variedad Victoria a
una densidad de poblacidén de 60 000 plantas por
hectidrea, en surcos con una separacidn entre
ellos de 80 cm y una distancia entre matas de
25 cm poniendo dos plantas por mata. Se fertili
26 con la férmula 80-60-00 aplicdndose todo el
fésforo a la siembra y la mitad del nitrégeno, y
la otra mitad a los 45 dias de emergido el culti
vo. E1l disefio experimental empleado fue el de
bloques al azar con 3 repeticiones y 1la unidad
experimental constd de 4 surcos. Los tratamien-
tos empleados fueron; linurdn (1.0 kg/ha), linu-
rén (0.75 kg/ha) + metolaclor (1.5 kg/ha), sima-
zina (1.0 kg/ha), simazina (0.75 kg/ha) + metola
clor (1.5 kg/ha), metribuzina (0.28 kg/ha), diu-
rén (0.75 kg/ha), testigo enmalezado y testigo
limpio. con todos los tratamientos herbicidas
se aplicd paraquat (0.4 kg/ha) para eliminar 1la
maleza presente, todos ellos se aplicaron un dia
después de la siembra con una aspersora manual y
una boquilla 8004 con un gasto de 300 1/ha. Las
evaluaciones que se realizaron fueron: control
de la maleza y fitotoxicidad al cultivo a los 15,

1/ Profesor-Investigador del Departamento de Pa-
rasitologia Agricola de la UACH. C.P. 56230.

2/ Investigador Docente. Centro de Edafologia.
Colegio de Postgraduados.

3/ Profesor-Investigador. Centro de Edafologia.
Colegio de Postgraduados.

30, 45 y 60 dias despuds de la emergencia del cul
tivo y la colonizacidén total de los hongos mico-
rrizicos se  evalud al iniciarse la floracidn
del cultivo empledndose para esto el método de
Phillips y Hayman.

RESULTADOS Y DISCUSION. La maleza presente mis
frecuente fué Simsia amplexicaulis (Cav.) Pers.,
Eragrostis spp, Amaranthus hybridus L., Malva spp,
Cyperus esculentus L. y Chenopodium album L. To-
dos los tratamientos obtuvieron un control mayor
a 90 porciento, sblo lametribuzina bajé hasta wun
85 porciento, esto posiblemente debido a 1la baja
residualidad del herbicida sobre todo a la dosis
empleada en el experimento. Ninguno de los trata
mientos fue fitotdxico al cultivo. No existid efec
to negativo significativo de los herbicidas en la
colonizacidén total micorrizica; sin embargo, el
testigo enmalezado disminuyo notablemente con res
pecto a los demds tratamientos (Cuadro 1), posi-
blemente debido a la mayor competencia del culti-
vo con la maleza en este tratamiento. En cuanto
al rendimiento no se encontrd diferencia signifi-
cativa entre los tratamientos, sdlo el testigo en
malezado fue diferente a los demds (Cuadro 1), eg
to concuerda con el control de la maleza, la no
fitotoxicidad al cultivo y no efecto en la coloni
zacidén micorrizica. La metribuzina gbtuve menor
control de maleza, ligera disminucidén en la colo-
nizacidn micorrizica y también menor produccidn
de grano aunque no significativo. Se puede con-
cluir que para estas condiciones se recomendaria
aplicar cualquiera de los herbicidas solos, por
su buen control de la maleza, no fitotoxicidad al
cultivo y no efecto en la colonizacidn micorrizi-
ca.

Cuadro 1. Prueba de Tukey para las medias de pro-
duccidn de grano de girasol y porciento
de colonizacidn total micorrizica de
los diferentes tratamientos evaluados.
Chapingo, México. 1990.

Broeaictis Rendimiento Porciento de
kg/ha Coloniz.Total
1. sbimunonsa(l.0) 2990.6 a* 38.15 a
2. Linurdn + metola-
clors (075 1+ 1.5) 2893.2 a 41.68 a
3. Simazina (1.0) 2844.3 a 38.77 a
4. Simazina + metola
clior (k7S - 1.35) 2903.6 a 36.37 a
5. Metribuzina (0.28) 2622.9 a 34.98 a
6. Diurdn (0.75) 3053.6 a 38.36 a
7. Testigo limpio 276742 & 38.10 a
8. Testigo enmalezado 170146 b 26.32 a

* Los valores agrupados por la misma letra no di-
fieren significativamente entre si ( = 0505
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RESPUESTA DEL TRIGO AL CONTROL MECANICO, MANUAL Y
QUIMICO DE LA MALEZA.

Oscar H. Moreno R.1

INTRODUCCION. La maleza presente en los campos,
es quizd el problema central de la productividad
de cultivos extensivos como el trigo, hecho que
obedece a su alto costo y los problemas de pérdi-
da asociados con la competencia de la maleza. En
el 957 de los casos la aplicacidn de agroquimicos
es la metodologia que a la fecha ha tenido mis
aceptacidn entre los productores de trigo, método
eficiente y rdpido, sin embargo, posee alto ries-
go de contaminacidn ambiental y por supuesto su
costo es alto. La permanencia del control quimi-
co como la alternativa mds viable desde hace alre
dedor de 100 afios, obedece bdsicamente a la meto-
dologia convencional de siembra, limitante que se
vence con la proposicién del método de siembra de
trigo en surcos por Moreno en 1974.

El objetivo del trabajo es el de proponer alterna
tivas menos costosas y sobre todo de bajo riesgo
de impacto en la salud humana, para mantener bajo
control la maleza en el cutlivo del trigo. La hi
potesis de trabajo fue que la maleza puede mante—
nerse bajo control, con la adecuada combinacidn
de précticas culturales como la siembra en himedo,
escardas y limpias manuales, y de esta manera el
empleo del control quimico de la maleza debe usar
se sblo en casos de emergencia.

MATERIALES Y METODOS.
se 1llevé a cabo en la
de riego 148, ubicado
rio Yaqui, al sur del

El experimento en cuestién
manzana 611 del distrito

en la margen izquierda del
estado de Sonora. Tal tra-
bajo consistid de dos experimentos en serie: siem
bra en seco y siembra en hiimedo. Dentro de cada
experimento hubo 8 tratamientos formados por las
combinaciones de dos tratamientos en base a escar
das al cultivo: con una escarda y con dos escar-
das y tres tratamientos en base a deshierbes ma-
nuales: o, uno y dos deshierbes, ademis se adicio
nd un testigo siempre limpio y el tratamiento re-
comendado con herbicidas en la regidn. El testi-
go enhierbado no se considerd en el trabajo, pues
to que la siembra de trigo en surcos lleva siem-
pre una escarda.

RESULTADOS Y DISCUSION. La evaluacién llevada a
cabo indicd la existencia aproximada de 1.2 millo
nes de plantas por ha de maleza de hoja angosta y
de alrededor de 300 mil plantas de maleza de hoja
ancha, infestacidn que se redujo dridsticamente
con la remosidn del suelo para las operaciones de
siembra cuando ésta se llevd a cabo, en hiimedo,
en los conteos llevados a cabo a los 25 dias tal
infestacion fue de 250 y 70 mil plantas de hoja
angosta y ancha respectivamente, la primera escar
da afectd aproximadamente al 80-90 % de la pobla-
cién de maleza remanente, la cual fue controlada
en diferentes grados por la aplicacidn de los tra
tamientos. Sin embargo, desde el punto de vista
del control de la maleza parece ser suficiente
sembrar en hiimedo, aplicar una escarda a los 25
dias después de la siembra y posteriormente la ma
leza remanente controlarla mediante una 11mpia

1. DCA Investigador Nal. INIFAP-CIRNO-CEVY.
Obregdn, Son.

Cd.
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manual, si la mano de obra es escasa o cara, esti
siempre la alternativa de la aplicacién de produc
tos quimicos.

En el Cuadro 1 se presenta el rendimiento de 1los
diferentes tratamientos de trigo. De acuerdo con
los datos la produccidn del trigo fue alta, cerca
na a las siete toneladas por ha en los testigos,
la competencia con la maleza remanente reduce dris
ticamente la produccidn hasta en tres toneladas por
ha, tal reduccidn es en ocasiones hasta de 907 pe
ro en este caso no se estd usando el testigo enhier
bado, sino mas bien uno que serfa un testigo regio
nal (una escarda), un porcentaje de tal produccién
se recupera, con la aplicacidn de cada uno de los
tratamientos, de manera tal que estan abiertas di-
ferentes alternativas de control de la maleza si
se decide sembrar en seco, aparentemente puede con
trolarse la maleza con dos escardas y una limpia
manual o bien dependiendo de las condiciones de mer
cado de la mano de obra puede emplearse dos escar-
das y una limpia manual o también la aplicacién de
productos herbicidas que en este caso son de menor
costo, puesto que su aplicacidn serd terrestre vy
probablemente con dosis menor puesto que ird diri-
gida a la maleza que no controla los apéros de la-
branza. Si la siembra fuera en hiimedo se logran
rendimientos atractivos mediante la aplicacidn de
una escarda y una limpia manual o incluso depen-
diendo del monitoreo de campo, del manejo del res-
to de los factores, puede ser con s6lo una escarda.

Cuadro 1. Respuesta del trigo al método de siembra,
la escarda y limpias manuales.

Nimero de Método de siembra

Escardas Limpias Seco Himedo Media
1 0 4260 6019 5120
1 1 6405 6909 6657
1 2 7065 7259 7162
2 0 6345 6894 6620
2 1 7016 7146 7081
2z 2 6940 7090 7016
Testigo limpio 6995 7090 7043
Herbicida 7045 7098 7071
1 e 5910 6729 6320
2 e 6767 7043 6905
————— 0 5303 6457 5879
————— 1 6711 7028 6869
————— 2 7003 7175 7089
—————————— 6340 6886 6613
C Moy E. 251396 197342 224369
D. M. S.(0.05) 673 610 450
(GBI 6 5 6
CONCLUSIONES. Aiin bajo la técnica de trigo en sur

cos, la pérdida total por competencia con maleza
es del 40 7 del rendimiento. Es posible reducir
tal pérdida mediante el empleo de dos escardas y
una limpia manual en su totalidad, cuando se siem-—
bra en seco, o bien en hiimedo, dado que en este ca
so una escarda se aplica antes de la siembra. E1
tratamiento con herbicida funcioné adecuadamente
en todos los casos, por lo que es una alternativa,
para cuando las condiciones lo requieran.
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CONTROL INTEGRAL DEL ZACATE PELUDO (Rottboellia
cochinchinensis) (Lour) W. Clayton).

Fulgencio Martin Tucuch Cauichl

Isidro Humberto Almeyda Ledn?
INTRODUCCION. En la zona centro del estado de
Campeche, en el municipio de Champotdn, el maiz
se ha visto severamente infestado por el zacate
peludo (Rottboellia cochinchinensis (Lour) W.
Clayton), el cual se ha dispersado hasta abarcar
una superficie aproximada de 500 has, en los eji-
dos Felipe Carrillo Puerto y Ldpez Mateos del ci-
tado municipio.
El dafio principal que ocasiona esta especie es di
ficultando la cosecha, para realizarla es necesa-
rio el paso del un riel adaptado al tractor para
tirar las plantas del zacate y del maiz, sin em-
bargo, a pesar de efectuar esta labor, gran canti
dad de mazorca no se puede recoger ocasionando re
ducciones en elgrano, adem@s de que se incrementa
el costo de cultivo.
El zacate peludo presenta latencia diferencial
(1), por consiguiente el control preemergente ha
sido poco efectivo y no ha solucionado el proble-
ma. Con base en lo anterior el objetivo de este
estudio fue obtener informacidn sobre el control
del zacate peludo mediante el rastreo de las pri-
meras generaciones y aplicacién de herbicida post
emergente, ademids de conocer el efecto fitotdxico
del herbicida sobre el cultivo.

MATERIALES Y METODOS. El trabajo se realizo du-
rante el ciclo Primavera-Verano (P-V) 1991, en el
ejido Felipe Carrillo Puerto del municipio de
Champotén, ubicado en la zona centro del estado
de Campeche.

El establecimiento del experimento consistid como
primera fase, de un rastreo en toda la superficie
experimental para eliminar la primera generacidn
del zacate, y a los 7 dias después de la emergen-
cia del maiz se aplicaron tratamientos quimicos.
El herbicida empleado fue nicosulfuron a dosis de
15, 22.5, 30 y 45 g. de ingrediente activo por
hectirea (i.a./ha), y también se tuvo un testigo
enhierbado. El disefio experimental empleado fue
el de bloques al azar con cuatro repeticiones. El
tamafio de parcela fue de 100 m? y la parcela
Gtil 30 m2. Las variables evaluadas fueron espe-
cies de maleza, porcentaje de control, toxicidad
al cultivo, altura del zacate y del maiz y estima
cidén de rendimiento.

RESULTADOS Y DISCUSION. Las especies de malezas
detectadas en el experimento fueron cuatro, domi-
nando el zacate peludo, las otras especies fueron
el zacate kanchin Panicum fasciculatum Swartz,
el tajonal Vigueira helianthoides Rlake y la mal
va cimarrona Malachra fasciata.

En el Cuadro 1l se indica el porcentaje de control
observado para cada uno de los tratamientos, es
evidente el excelente control mostrado por el her

1/ M.C. Investigador de la Red de Maleza y su Con
trol del Campo Experimental Edznd hasta 1991.
Actualmente realiza estudio de Doctorado. Apdo.
Postal 341, Campeche, Camp.

2/ M.C. Investigador de la Red de Maleza y su Con
trol del Campo Experimental Edznd. A.P. 341
Fax. 1-34-32, Campeche, Camp.
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bicida a las dosis de 22.5, 30 y 45 gr i.a./ha,
pues a los 105 dias después de la aplicacién (dda)
hay porcentaje de control superiores al 80%. Con
la dosis de 15 gr de i.a./ha a partir de 1los 30
dda, se observa un ripido descenso en el control,
hasta llegar al 60% a los 105 dda. Aparentemente
existe efecto residual del nicosulfuron, pues en

todas las dosis no se observd emergencia de nue-—
vas poblaciones del zacate, excepto en la dosis
de 15 gr de i.a./ha. La mayor altura del =zacate

se consignd en el testigo enhierbado (Cuadro 2),
superando al maiz, en las dosis de 22.5, 30 y 45
gr i.a./ha de nicosulfuron la altura del =zacate
fué de 30-35 cm lo cual demuestra que el herbici-
da tiene efectos detrimentales sobre el desarro-
1llo del zacate.

El rendimiento fue bajo, lo anterior puede atri-
buirse a que la siembra se realizd fuera de la fe
cha recomendada. Los rendimientos obtenidos fue—
ron 1.54, 1.34, 1.05, 0.66 y 0.70 ton/ha para las
dosis de 15, 30, 22.5 y 45 gr de i.a./ha de nico-~
sulfuron y el testigo enhierbado respectivamente.
El andlisis de varianza del rendimiento no arrojé
diferencia significativa entre tratamientos, pese
a obtener diferencias numéricas considerables. A
pesar de lo anterior es evidente que los mejores
tratamientos en cuanto a rendimiento fueron las
dosis de 15 y 30 gr i.a./ha de nicosulfuron.

Cuadro 1. Porcentaje de control alcanzado a dife-
rentes fechas de muestreo, en los trata
mientos evaluados para el control del
zacate peludo, F.C. Puerto P-V 1991.

Tratamiento .DOSls % _de Control

(oayr/inzg 2s! 30 40 80 105

Nicosulfuron 45.0 95 90 90 80 90

Nicosulfuron 30.0 95" 85, 901 75 90

Nicosulfuron 70085 95: ., 185, 90, 75 80

Nicosulfuron 15,10 95, 70,7065 60

1/ Dias después de la aplicacién.

Cuadro 2. Altura alcanzada por el zacate peludo y
el maiz, a diferentes fechas de muestreo
en los tratamientos evaluados F.C. Puer

to P-V 1991.

Altura (cm)

Tratamiento  Dosis ol 38 72
Z M Z Z M

Nicosulfuron 45.0 7.3 14.5 35.0 26.2 215.0
Nicosulfuron 30.0 6.3 13.8 35.0 37.5 220.0
Nilcosulfuton & +122. 58 67 1am 143, | 32 .00 ++28..i0) 112425
Nircosul furom = 15,0.4 572 15467 301, 0" 26.101 44223,.57
T. Enhierbado - - =up 13010 220300> 21240
1/ Dias después de la Aplic. Z=Zacate Peludo

M=Maiz

CONCLUSIONES. La combinacidén de rastreo de la pri
mera poblacidn del zacate peludo y la aplicacidnm
de nicosulfuron a 22.5, 30 y 45 gr i.a./ha, es
eficiente para el control del zacate peludo hasta
un 90%. La dosis de 30 gr i.a./ha de nicosulfu-
ron,‘mostro los mejores resultados biolégicos 7y
econdmicos.
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CONTROL QUIMICO DE MALEZA EN LA ASOCIACION MAIZ-
FRIJOL.

Fulgencio Martin Tucuch Cauichl
Isidro Humberto Almeyda Ledn2

INTRODUCCION. En la regidn Norte-Centro del esta
do de Campeche el maiz preéghta problemas para su
desarrollo debido a la irregularidad y mala dis-
tribucidn de la precipitacidn, que sumado a la al
ta infestacidn de maleza ocasionan severas reduc-
ciones en el rendimiento.

En este contexto, se ha propuesto la asociacién
maiz-frijol como alternativa para aumentar la pro
ductividad de los suelos, a la vez que se incre-
menta la produccidén de granos bisicos.

Sin embargo, al proponer un nuevo patrdn de culti
vo es necesario también establecer opciones de ma
nejo que ayuden a expresar su potencial de rendi-
miento. El objetivo del presente trabajo fue de-
terminar tratamientos quimicos para el control de
maleza en la asociacién maiz-frijol sin detrimen-
to de los cultivos.

MATERIALES Y METODOS. El experimento se realizd
durante los ciclos P-V 1990 y P-V 1991, en la lo-
calidad de San Antonio Cayal, municipio de Campe-
che.

En 1990 se establecid un disefio de bloques al
azar con cuatro repeticiones y se evaluaron 1los
herbicidas sigulentes: linuron 1.0 kg de i.a./ha,
metolaclor 2.1 kg i.a./ha, atrazina-terbutrina 1.5
kg de i.a./ha, pendimetalina 0.99 kg i.a./ha y tri
fluralina 0.96 kg i.a./ha. En 1991 el experimen-
to se establecid en dos lotes de observacién y los
herbicidas evaluados fueron: alachlor + linuron a
1.0 + 0.25 kg de i.a./ha y atrazina-terbutrina a
1.5 kg de i.a./ha, ademds se evaluaron 2 fechas de
siembra de frijol, las cuales fueron a los 45 y
60 dias después de la aplicacién de los herbici-
das, misma que se realizd en preemergencia al
maiz y a la maleza.

Las variables evaluadas fueron: porcentaje de con
trol de maleza, toxicidad al cultivo, poblacidn
de maleza y rendimiento del cultivo.

RESULTADOS Y DISCUSION. Las especies de maleza
predominantes en los dos ciclos de cultivo fueron
el zacate kanchin Panicum fasciculatum, tajonal
Vigueira helianthoides y sacxiu Walteria america-
na, que coincide con lo reportado por Tucuch (2).
La poblacidn mdxima registrada en 1990 fue de 30
plantas/m? para hoja ancha y 8 plantas/m? para ho
ja angosta, en 1991 se registro_ 42.2 plantas/m2
para hoja ancha y 6.8 plantas/m* para hoja angos-
ta, destacando las especies indicadas anteriormmente.
En el Cuadro 1l se indica el porcentaje de control
visual de la maleza a los 40 dias después de la
aplicacién y el rendimiento obtenido en el ciclo
P-V 1990. Se observa que todos los herbicidas
evaluados mostraron buen control destacando - la
mezcla comercial atrazina-terbutrina, lo cual re-
sulta coincidente con lo reportado por Rojas (1),
no se observd fitotoxicidad a los cultivos.

l. Investigador del Programa de Maleza y su Con-
trol del Campo Exptal. Edznd hasta diciembre
de 1991. Actualmente realiza estudios de Dectorado.

2. Investigador del Programa de Maleza y su Con-
trol del Campo Exptal. Edzni. INIFAP. Campeche,
Camp. A.P. 341 Fax 1-34~32.
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El rendimiento promedio del maiz en el experimen-
to fue alto, en consecuencia no se detectd diferen
cia significativa entre los tratamientos evaluados.

Cuadro 1., Porcentaje de control y rendimiento ob-
tenido en los tratamientos de herbicidas
evaluados en la asociacién maiz-frijol.
SARH-INIFAP C.E. Edzna. Cayal Campeche

P-v 1990.
Herbicida Dosis 7 Cont. 40 ddal/ Ren.Ton/Ha
kg i.a./ha  H.ancha H.ang. M F

Linuron 1.0 80 70 545, 0.38
Metolaclor 2 .11 85 90 5.9 0.63
Atrazina-Ter

butrina 15 90 90 Sie) 0.62
Pendimetalina 0.99 80 85 5. 6 05555
Trifluralina 0.96 80 80 5.5 0.69
T. Enhierbado - - - 5413

0.21

1/= Dias despuds de la aplicacién.

El porcentaje de control a los 60 dda en los dos
tratamientos evaluados durante el ciclo P-V 1991
es eficiente (Cuadro 2), sin fitotoxicidad tanto
al maiz como al frijol. El rendimiento del maiz
fue superior a 3 toneladas en los dos tratamien-—
tos quimicos superando en mids de una tonelada al
testigo enhierbado. El rendimiento del frijol fue
muy bajo, sin embargo, se remarca la importancia
del control de la maleza, ya que en los tratamien
tos con herbicida se obtuvo el doble del obtenido
en el testigo enhierbado.

En lo que concierne a la fecha de siembra el ren-
dimiento del frijol también fue bajo <con 0.085
ton/ha para lo sembrado a los 45 dda de los herbi
cidas y 0.185 ton/ha para lo sembrado a 1los 60
dda. Sin embargo debido a que fue similar al ob-
tenido por el testigo enhierbado se elimina un po
sible efecto de fitotoxicidad.

Cuadro 2. Comportamiento de los tratamientos her-
bicidas evaluados en la asociacidn maiz-
frijol. SARH.INIFAP C.E. Edzna, Cayal,
Campeche 1991.

Rircs Gt o Dosis %Z Cont. 60 dda  Ren.Ton/Ha
kg i.a./ha H.ancha H.ang. M F

Alaclor + 1.0 70 60 3.49 0.14
Linuron Or25

Atrazina-Ter

butrina 150 70 60 3.45 0.126
T.Enhierbado - = = 2.39 0.058
CONCLUSIONES. Los tratamientos herbicidas evalua

dos mostraron efectividad para el control de la
maleza en el maiz. La fitotoxidad de las triazi-
nas sobre el frijol se elimina a los 45 dias des-
pués de su aplicacién.
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TRIPS (Thysanoptera: Thripidae) PRESENTES EN MALE
ZA ASOCIADA AL MANZANO Y OTROS FRUTALES DE ZACA-
TLAN, PUE.

y Cesar Llamas Jacobo
Juan Fernando Solis Aguilar
Jose Cruz Salazar Torres

INTRODUCCION. En el estado de Puebla el 10.5% de
la superficie sembrada con frutales, corresponde a
drboles de clima templado como manzana, pera, ci-
ruela y durazno (1), los cuales se encuentran fre
cuentemente dafiados por diversas plagas, entre
otras por trips, gue provocan caida de flores, ye
mas, caida y deformacién de frutos pequefios, se-
crecidn de goma y manchado de frutos, formacidn
corchosa de la epidermis de los frutos y otros da
fios de menor importancia (2).

bxisten reportes en otros paises que indican que
en la etapa de reposo de los drboles frutales los
trips hibernan en el suelo para soportar las con-
diciones adversas, sobre todo bajas temperaturas
(3), sin embargo en la regidén de Zacatldn, Pue.,
dichas condiciones no son tan extremas, por lo que
es muy probable que los trips no hibernen en esta
forma, si no que sobrevivan en la maleza de donde
posteriormente emigrardn al manzano. En base a es
to el objetivo fundamental del presente trabajoes:
identificar las especies de trips presentes en ma-
leza y determinar si son las mismas que se encuen-
tran causando dafio a los drboles frutales.

MATERIALES Y METODOS. El presente trabajo se rea-
1iz6 en el municipio de Zacatdn, Pue.; las colec-
tas de material se iniciaron en febrero de 1990 y
se concluyeron en junio del mismo afio obtenié&ndose
un total de 35 muestras de ¥ colectas realizadas.
El método de muestreo empleado fue dirigido hacia
aquellas malezas en floracidn o que se observd que

alojaban trips en alglina otra parte de sus organos.

Para la identificacidn se realizaron montajes per-
manentes en b3lsamo de Canadd y se utilizaron cla-
ves dicotdmicas. El material identificado se en-
vié para su confirmacién al Dr. R. Johansen y M.C.
Aurea Mojica del Instituto de Biologia de la UNAM.

RESULTADOS Y DISCUSION: Se encontraron un total
de 14 especies, 2 generos (cuyas especies se en-—
cuentran en revisidn y 3 especies nuevas que perte
necen al genero Franklinjella (Cuadro 1).

El genero Frankliniella fue el m@s abundante encon
trandose en 32 de las 35 muestras realizadas, ade—
mds fué el que contd con el mayor nfimero de espe~
cies con un total de nueve.

Por otro lado, las especies encontradas en la male
za mostraron una alta relacidn con aquellas que es
tan causando dafio al manzano y otros frutales de -
la familia rosacea en Zacatlan, Pue. ya que de las
14 especies y los 2 generos encontrados, 10 de
ellas y un genero coinciden con los reportados por
Garcia (1992) dafiando a los drboles frutales de di
cha regidn (4), lo que hace pensar que existe
una alta probabilidad de que dichas especies
emigren de la maleza a los frutales y de los fru-

1/ Ex-Alumno del Depto. de Parasitologia Agri
cola U.A.Ch., Chapingo, Méx.
2 y 3/ Profesor Investigador del Departamento de
Parasitologia y Preparatoria Agric., res-
pectivamente U.A.Ch., Chapingo, Méx.

tales a la maleza en busca de plantas con flores
o tejidos tiernos que es su principal alimento.

Cuadro 1. Trips (Thysanoptera; Thripidae) colecta
dos en maleza asociada al manzano y
otros arboles frutales de Zacatldn, Pue.

19915
Tribu Genero Especie
Sericotripini Sericothrips singuifer
Tripini Anaphothrips  obscurus
Frankliniella aurea
california
celata
brunnescens_
fallaciosa.
fortissima
gosypiana
ododusta
simplex
3 .(especies nuevas)
Microcephalo- abdominalis
thrips
Thrips physaphus
tabaci
Exophtalmothrips spp
Lefroyothrips spp
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CONTROL QUIMICO DE MALEZA ARBUSTIVA EN PRADERAS
DE BUFFEL EN ALAMOS, SONORA.

Manuel Madrid Cruzl

INTRODUCCION. La vegetacidn deseable de los pas-
tizales en zonas dridas del Noroeste de México,

se encuentra severamente dafada por el sobrepasto
reo, asi como diversos factores que propician la
invasidn de especies arbustivas y lefiosas indesea
bles, que reducen gran cantidad de gramineas y es
pecies forrajeras de los pastizales (1, 2). En

el Sur de Sonora, existen aproximadamente 60,000
ha de praderas con buffel; de estas, alrededor del

40 7 estdn infestadas de maleza arbustiva de los
géneros Acacia y Mimosa, principalmente. Dichas
especies desalojan el pastizal hasta dejarlo im-

productivo, quedando inconcluso en algunos casos,
la recuperacidn del capital invertido al estable-
cer una pradera. Ante tal situacién se buscd de-
terminar la metodologia de control para estas ma-
lezas.

MATERTALES Y METODOS. El estudio se realizd en
el Rancho "El Conejo", perteneciente al Municipio
de Alamos, son., durante el verano de 1990. Se

utilizaron dos arbustos por tratamiento. Se eva-
luaron los herbicidas Tordon 101 y Togar L, ambos
en dosis de 1 1 p.c./100 1 de agua/ha. Las apli
cacilones se hicieron al follaje en arbustos meno-
res de 2 m de altura, y al tocdn en aquéllos mayo
res de 2 m de alto y cuyo didmetro del tronco fue
de aproximadamente 10 cm. Las especies tratadas

fueron del género Acacia y Mimosa. La aplicacidn

se efectudé a mediados del mes de agosto, cuando
la maleza poseia bastante follaje verde sin es-
trés de sequia. Se usd bomba de mochila. En 1la

aplicacién al tocdn se cortd el arbol con hacha a
una altura de 30 cm del suelo, inmediatamente des
pués se le hicieron fisuras y se aplicd el herbi-
cida. Se dejaron testigos sin aplicacién y 1las
observaciones se programaron cada mes, para espe-
cificar el grado de rebrote en los tratamientos y
compararlos con el testigo no aplicado.

RESULTADOS Y DISCUSION. E1 control fue eficiente
en las especies tratadas para ambos herbicidas en
cada forma de aplicacidn; sin embargo, se observd
que togar L en aplicacidén foliar fue mis efectivo
que tordon 10l. Cabe mencionar que el ingredien-
te activo de tordon es picloram, mientras que de
togar L es picloram mds triclopyr, por lo que di-
cha mezcla puede hacer mds eficiente al segundo.
Se captd que a medida que el arbusto es mis alto,
el efecto del herbicida en aplicacidn foliar tien
de a reducirse, dado que el sistema vascular es
lefioso, lo que obstruye en cierta medida el flujo
del producto.

El Cuadro 1 muestra el grado de rebrote a diferen
tes fechas de observacién en los tratamientos; di
cha variable se midid en base a la longitud del
brote y al nimero de yemas en crecimiento. Se cap
td un control total tanto en aplicacién foliar co
mo al tocdn del herbicida togar L, mientras que
tordon 101 tendid a perder levemente su efecto a
medida que transcurrid cierto tiempo, en la apli-
cacidén foliar; sin embargo al tocdn, su control
es eficiente. FEI testigo sin aplicacién mostrd

1/ Investigador INIFAP-CIFAP-SONORA. Apdo. Pos-
tal No. 189. Navojoa, Son. 85800.
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rebrote normal en sus ramas. En el tocdn el por
ciento de rebrote fue aumentando paulatinamente a
través del tiempo, dado que se puede observar un
1007 alrededor de los 50 dias posterior al corte
del drbol. Es pertinente establecer que las con-
diciones agroambientales influyen enormemente en
el control de dichas malezas, es decir, debe evi--
tarse aplicar los productos mencionados cuando se
tengan nublados dénsos o que en el suelo haya de-
ficiencia de humedad.

Cuadro 1. Por ciento de rebrote en maleza arbusti
va en praderas de buffel. Alamos, So-
nora.

Forma (%) de Rebrote

Tratamiento de Fechas de Observacidn
aplicacidn 3 sep. 23 sep. 10 oct.

i 0 0 0

Togar L. Ll 3

(Triclopir+

plelanam). «« by 0 0 0
i 0 5)

Tordon 101  *oliar L

(Picloram) Tocén 0 0 0

Testigo sin = 100 100 100

aplicar - 10 40 100

CONCLUSIONES.

- El control quimico de maleza arbustiva es efec
tivo y adecuado en praderas de buffel, sin em-
bargo, lo mds iddneo es integrar diversas meto
dologias de control y buscar lo eficaz y econd
mico.

- Es necesario convencer al productor ganadero
la bondad de estas metodologias mediante parce
las demostrativas.
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CULTIVOS DE COBERTURA: DINAMICA DE LA MALEZA

Dominguez Valenzuela, J.al
Medina Pitalda, J.L.!
Herndndez Gutiérrez, L.2

INTRODUCCION. La habilidad competitiva de diver-
sos cultivos contra maleza, usados ya sea como co
bertura viva o para la produccidn de una cobertu-
ra muerta in situ, ha sido demostrada por Almeida
(1983). El empleo de este tipo de cultivos en el
sistema de labranza de conservacidn, constituye

una opcidn para la rotacién de cultivos, produc-
cién de una cobertura del suelo, el manejo de ma-
leza y, eventualmente, para la produccidn de fo-
rraje de invierno en algunas regiones de México,
aprovechando la humedad residual o utilizando rie
g0.

Tanto la competencia como los efectos alelopdti-

cos de ciertos cultivos de cobertura, pueden modi
ficar sustancialmente la composicidn de la flora
de maleza. Efectos similares se pueden observar
con diferentes sistemas de manejo del suelo (Do~
minguez-Valenzuela, 1991).

El presente estudio, tuvo como objetivo principal
evaluar los cambios en la composicidn especifica

de la comunidad de maleza en diferentes cultivos
forrajeros de invierno.

MATERTALES Y METODOS. Se prepararon convencional
mente 6 parcelas de 5.0 m x 20.0 m, en las 5 de
las cuales se sembraron los cultiveos de avena, ce
bada, lolium anual, vesa de invierno y lenteja.

En la sexta parcela no se establecid ningiin culti
vo y sdlo se dejd crecer a la maleza. Los culti-
vos se sembraron y fertilizaron al voleo, emplean
do las densidades de siembra y férmulas de ferti-
lizacidn recomendadas en la regidn, respectivamen
te. A los 96 dias después de la siembra se reali
z6 el primer corte de los cultivos y maleza, cuan
tificando la biomasa tanto de cultivos como de ma

leza. La materia seca se sacbé de las parcelas

para permitir el rebrote de los cultivos. La ce-
bada y la lenteja ya no rebrotaron debido a que
habian alcanzado la floracién. Las demds varia-

bles evaluadas fueron la densidad y biomasa de
las especies de maleza. En cada parcela se toma-
ron 5 muestras aleatorias de 0.25 m2 y el experi-
mento se analizd como un Disefio Completamente al
Azar, con 5 repeticiones.

RESULTADOS Y DISCUSION. A excepciodon de cebada y
lenteja, en los demds cultivos se realizaron dos
cortes de forraje (96 y 196 dds, respectivamente).
La densidad de plantas de maleza tuvo una tenden-
cia general a disminuir en los cultivos de lolium
y vesa; en tanto que en los demds cultivos y en
la parcela sin cultivo la tendencia fue contraria.
En lenteja y cebada, en la Gltima evaluacién las
densidades de maleza fueron similares a la de 1la
parcela sin cultivo, lo cual se explica porque es
tos cultivos no rebrotaron (Cuadro 1). Lo que re
sulta interesante es que, a los 261 dds, ademis
de que disminuye el nimero total de plantas, en

1/ Profesor-Investigador en Control de la Maleza.
Depto. Parasitologia Agricola, Universidad Au-
ténomo Chapingo, Chapingo, Méx. C.P. 56230

2/ Tesista.
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el cultivo de vesa las especies predominantes fue-
ron Sonchus oleraceus y Cyperus esculentus, en
tanto que en lolium no se encontrd mas que una
planta de Malva parviflora en toda la parcela. En
la parcela testigo, Bromus carinatus y Erodium = sp.
fueron las especies predominantes; en tanto que en
lenteja las especies presentes fueron: Bromus ca-
rinatus, Geranium sp., Oxalis sp., Rume;—sp., Ama-
ranthus hybridus, Malva parviflora, Portulaca Eig—
racea, Chenopodium album, Sonchus oleraceus, Sola-
num rostratum y Simsia amplexicaulis. En los cul-
tivos de cebada y avena, las especies presentes
fueron Oxalis sp. y Geranium sp.. Estos resulta-
dos son congruentes al evaluar la biomasa aédrea de
todas las especies de maleza encontradas (Cuadro
2). Lolium es una especie reportada por Almeida
(1983) como altamente competitiva contra maleza,
ademds de que exhibe propiedades alelopdticas, 1lo
cual se manifiesta en las pocas especies de maleza
que logran sobrevivir.

Cuadro 1. Densidad de plantas de maleza en diferen
tes cultivos de cobertura. Chapingo, Méx.

1992.
Plantas/mZ%*

Cultivo 25 dds 54 dds 190 dds
Lolium 146.4 a 102.4 a 41.6 bc
Lenteja 12%. 2% a 256.0 a 132.8 ab
Cebada 40.8 a 65.6 & Jo/75) 22
Avena 39.2 a 67.2 c 100.0 ab
Vesa 32..0.:a 38.4 c 6 c
Testigo 13.6 a 158.4 b IR [
GV 126.29 39.74 55.00

* Medias seguidas por la misma letra no son dife-

rentes significativamente (Tukey = 0.05).

Cuadro 2. Biomasa de maleza en los diferentes cul-
tivos de cobertura. Chapingo, Méx. 1992.

g M.S./ml%
Cultivo 96 dds 190 dds 261 dds
Testigo 53.36 a 99.68 a 192,72 .a
Lenteja 17.84 b 74.16 a 241.60 a
Lolium 1E3Y. 2R =y 2.48 b 2.6, «b
Vesa 11.84 b 1.20 b 11.84 b
Avena 2.24 b 54 24 b 88.64 b
Cebada 1.04 ¢ 40.00 ab 67.36 b
C.V: 9l S54 70.65 45.54

* Medias seguidas por la misma letra no son dife-

rentes significativamente (Tukey = 0.05).
LITERATURA CITADA.
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EFECTOS FITOTOXICOS DE UN EXTRACTO ACUOSO DE Am-
brosia artemisiifolia SOBRE PLANTULAS DE ALGUNAS
'ESPECIES DE MALEZA Y CULTIVOS.

Mondragdn Pedrero, el
Trueba Castillo, S.2
Santiago Jiménez, R.3

INTRODUCCION. Desde hace algunos afios ha existi-
do la preocupacidén de encontrar sustancias herbi-
cidas que sean efectivas y a la vez no contaminan
tes (1). Una posibilidad es el aprovechamiento
de plantas que tienen propiedades alelopiticas,
de las que se pueden obtener herbicidas a partir
de extractos acuosos, o bien, aislando las sustan
cias fitotdxicas que contienen estas plantas (2).
Ambrosia artemisiifolia y otras plantas del mismo
género como A. psilostachya, A. cummanensis y A.
trifida son plantas que se han reportado que tie~
nen propledades alelopdticas (2), conteniendo
una mezcla de sesquiterpenos y lactonas come 1la
peruvina, que inhiben el crecimiento de plédntulas
y la germinacidén de semillas de diversas especies

(2) . Siendo A. artemisiifolia una especie que
crece en el centro del pais, es de interés estu-

diar el efecto fitotdxico que pueda producir en
malezas comunes y en especies cultivadas en Méxi-
co.

MATERIALES Y METODOS. El presente estudio se rea
1iz6 en condiciones de invernadero en la UACH, du
rante el afio 1991, consistid en probar 1la fito-
toxicidad del extracto acuoso de A. artemisiifo-
lia sobre quelite (Amaranthus hybridus), aceiti-
1la (Bidens odorata), pepino (Cucumis sativus),
trigo (Triticum aestivum) y tomate de cascara
(Physalis ixocarpa). El extracto acuoso se prepa
r6 utilizando 1 kg de planta fresca hirviéndolo
en 3 1 de agua, se realizd un experimento para ca
da una de las especies en que se probd el extrac-
to, utilizando el diseno completamente al azar
con cuatro repeticiones, con arreglo factorial,
donde los factores del estudio fueron; epocas de
aplicacién del extracto con tres niveles: aplica-
cién en preemergencia, aplicacién a las dos prime
ras hojas y aplicacién a las cuatro hojas; el se-
gundo factor fue dosis aplicada con tres niveles:
testigo sin aplicacidn del extracto, aplicacién
de 3 ml (Dl) y aplicacién de 6 ml de extracto
(D2). La unidad experimental consistidé en un va-
so de unicel con capacidad de 300 ml, conteniendo
una mezcla de suelo compuesta por dos tercios de
arcilla y un tercio de arena, donde se sembraron

dos semillas de la especie estudiada, segin el ca

so. El extracto se aplicd: con un frasco con ato
mizador, rociando toda la superficie del
(en el caso de los tratamientos de preemergencia)
y sobre las hojas de las plintulas se evalud la
altura de planta y el peso seco de la parte aérea
a los 60 dias despuds de la emergencia de las
plantas.

1. Profesor Investigador del Depto. de Parasitolo
gia Agricola, UACh.

2. NOCON, S.A. Texcoco.

3. Ex-Alumno del Depto.
UACh.

de Parasitologia Agricola

suelo
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RESULTADOS Y DISCUSION. Trigo: La aplicacién de
6 ml (D2) del extracto en preemergencia o cuando
el trigo tenia dos hojas, provocd disminuciones

estadisticamente significativas de la altura de
planta y del peso seco, en relacidn al testigo;
la dosis mds baja (3 ml) sélo provocd disminucidn
significativa del peso seco del trigo al aplicar-
se en preemergencia, sin afectar la altura de la
planta. Cuando se aplicd el extracto cuando esta
especie present$ cuatro hojas no se presentaron
efectos significativos ni en altura de planta, ni
en peso seco, con las dosis probadas, esto se pue
de deber a que empezaron a parecer estructuras en
la epidermis que no permitieron la fdcil penetra-~
cién del producto a través de las hojas.

Quelite: Tanto para altura de planta como para

peso seco, se obtuvieron reducciones significati-

vas estadisticamente respecto al testigo con 1la
aplicacién de 3 ml del extracto, pero con la do-
sis alta (6 ml) se obtuvieron reducciones mayores
en las dos primeras fechas de aplicacidén; en la
tercera fecha de aplicacidén no se observaron dife
rencias significativas entre ambas dosis, pero si
con el testigo, para la altura de planta.

Pepino: Solamente el peso seco fue afectado sig-
nificativamente en esta especie; en la aplicacién
del extracto en preemergencia la dosis mas baja
provocd disminucidn significativa de este pardme-
tro respecto al testigo, mientras que en la segun
da fecha de aplicacidn solamente hubo efectos sig
nificativos al aplicar la dosis mas alta (D2).
Aceitilla: La aplicacidn del extracto sobre esta
especie no provocé reducciones estadisticamente
significativas en los dos pardmetros evaluados,
sin embargo se observd una reduccién en ambos por
la aplicacién de las dos dosis.

Tomate de cdscara: No se observaron reducciones
significativas estadisticamente ni para peso seco
ni para altura de planta por efecto de la aplica
cidén del extracto.

De acuerdo a los resultados anteriores, se obser=-
va que si hay efectos fitotdxicos de A. artemisii-
folia sobre la mayoria de las especies donde se
aplicé el extracto, principalmente cuando este se
aplicé en preemergencia, inclusive en quelite hu-
bo inhibicién de germinacidn en esta é&poca de
aplicacidén; también es importante sefialar que a
medida que las plantas crecieron, se volvieron
mis resistentes al efecto del extracto, por 1lo
que se supone que la velocidad de penetracidn dis
minuyé debido a que las plantas van acumulando ba
rreras fisicas a través del desarrollo (ceras,
tricomas, etc.), y que la sustancia presentd poca
estabilidad. De lo anterior se concluye que de-
ben realizarse estudios mis precisos sobre selec-
tividad y dosificacion del extracto, asi como Ila
utilizacidn de sustancias termoactivas que permi-

tan una mejor penetracién del extracto a través
de las hojas, ademds de estudiar efectos sobre
germinacién de semillas.
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INSECTOS ASOCIADOS A MALEZAS DE LA REGION
CENTRAL DE MEXICO

Mejia Gonzilez, H.lc Anaya Roéales, S.lc Dominguez
Ruiz, B.lé Sdnchez Escudero, J.l, Bautista Marti-
nez, N.lé Ramirez Alarcén, 8. 2s

INTRODUCCION: La literatura sobre
asociades a malezas deja ver que en la mayoria
los casos, los estudios se dirigen a la bilsqueda
de agentes de control bioldgico de esas plantas (4,
5, 6 y 7). Pocas veces se estudia el papel de las
malezas en la diversidad y estabilidad de las po-
blaciones insectiles dentro de los agroecosistemas,
para asi desarrollar adecuadamente programas de Ma
nejo Integrado de Plagas Agricolas (1, 2 y 3).
bos casos requleren una correcta identiflcaclon es
pecifica de insectos, asi como de datos ecoldgicos
exactos, cuyo acervo y manejo, en conjunto, impli-
can la formacidén de colecciones entomoldgicas.

insectos
de

Con base en lo anterior en las &reas de Taxo-
nomia y Ecologia de Insectos del Centro de Entomo-
logia y Acarologia del Colegio de Postgraduados se
inicid en 1981 un proyecto de investigacidn cuyos
objetivos centrales fueron: a) colectar e 1den
tificar los insectos asociados a malezas de la Re-—
gién Central de México; b) conocer el tipo de aso-
ciacidn y c¢) elaborar una coleccidn de referencia
de tales insectos.

MATERIALES Y METODOS: La metodologia empleada
en el proyecto consistid en seleccionar sitios de
crecimiento de la especie de maleza objeto de estu
dio y colectar a intervalos de ocho dias y durante
todo su ciclo biolégico aplicando los métodos de:
planta total, red entomoldgica y colecta directa.
Los insectos adultos colectados, se montan en alfi
leres entomoldgicos; los inmaduros se crian hasta
obtener el adulto. La identificacidn preliminar se
hizo en el Laboratorio de Taxonomia de Insectos con
apoyo de las claves taxondmicas disponibles y pos-
teriormente se enviaron a especialistas en los di-
ferentes grupos para la identificacidn definitiva.

Una revisidn de la coleccidn entomologica for
mada a partlr de dicho proyecto, permitié su incor
poracidn a la Coleccién Entomoldgica del Colegio
de Postgraduados, ademds de conocer los siguientes
resultados globales.

RESULTADOS: Los insectos asociados a malezas
en la Regidén Central de México y que se localizan
en la Coleccidén Entomoldgica del Colegio de Postgra
duados, se agrupan en 8 Grdenes, 62 familias, 158
géneros y 249 especies (Cuadro 1); el nivel de identi
ficacién del total de insectos se encuentra hasta
el momento como sigue: 407 a especie, 377 a género
5% a subfamilia y 187 de familia.

Las malezas con las que se ha trabajado se pre
sentan en el Cuadro 2.

En cuanto al tipo de asociacidén predominan in
sectos fitdfagos, muchos de ellos catalogados como
plagas agricolas, determinidndose que usan a la ma-
leza hospedera como alimento alterno; también es
considerable la presencia de entomdfagos, tales co
mo predatores y parasitoides de insectos nocivos.
Finalmente, un menor nimero de especies insectiles
fitd6fagas son sumamente perjudiciales a su hospede
ra, considerando tales especies con perspectivas
de uso como agentes de control bioldgico de male-
zas.

1/ Centro de Entomologia y Acarologia, CP.
2) Depto. de Parasitologia Agricola, UACH.
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Resumen taxonémico de los insectos aso-
ciados a Malezas en la Regidn Central
de México.

CUADRO 1.

ESPECIE MALEZAl 1MPORTANCIAZ
ORTHOPTERA. Acrididae
Sphenarium purpurescens Mp,Sa Bl
HEMIPTERA
Anthocoridae
Orius tristicolor Bp,Mp De
Largidae
Dysdercus bimaculatus Mp,Sa Pl
HOMOPTERA. Cicadellidae
Agallia barretti Mp Ve
COLEOPTERA
Mel{ridae
lops paradoxus SlySic De
Coccinellidae
Scymnus loemii Sa De
Epilachna obscurella Mp,Sr 1231
Chrysomelidae
Chaetocnema sp. 51,C,Pp Pl
Diabrotica longicornis STaps D) Pl
Epitrix sp. Sc,Sn Pl
Cerambycidae
Dectes sp. Sam Pl
Curculionidae
Epicaerus aequalis Mp Pl
Trichobaris sp. Ds,Sr Pl
LEPIDOPTERA. Gelechiidae
Keiferia lycopersicella Sn )20k
DIPTERA
Tachinidae
Gymnocarcelia sp. Sam Pa
Tephritidae
Oedicarena tetanops Sr Fo
HYMENOPTERA. Ichneumonidae
Scambus sp. Sr Pa

1 Simbologia empleada para facilitar el manejo,
véase cuadro 2.
De:Depredador, Fo:Fit6fago olig6fago, Pa:Parasi
SOéde, Pl:Plaga agricola, Ve:Vector de enferme=
ades.

CUADRO 2. Malezas en las que se han estudiado sus
insectos asociados en la Regidn Central
de México.

MALEZA SIMBOLOGTA
COMPOSITAE  Bidens pilosa L. Bp
Simsia amplexicaulus Cav. Sam
Tithonia tubaeformis Jacq. Tb
CUCURBITACEAE  Sicyos deppei G. Don Sd
MALVACEAE Malva parviflora L. Mp
Sphaeralcea angustifolia St. Hill Sa
SOLANACEAE  Cestrum sp. ©
Datura stramonium L. Ds
Nicotiana glauca L. Ng
Physalis philadelphica Lam Pp

Solanum sp. S

S. cervantesii Lag. Se
S. eleagnifolium Cav. Se
S. laurifolium Miller S1
S. nigrescens M. y G. Sn
S. rostratum Dun. Sr

1 Representacidn del nombre con su inicial genéri
ca y especifica.
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EFECTOS DE UN EXTRACTO ACUOSO DE Ambrosia
artemisiifolia SOBRE LA GERMINACION DE SEMI-
LLAS DE ALGUNAS ESPECIES.

Mondragén Pedrero, G.!l
Trueba Castillo, 5.2
Santiago Jiménez, R&3
Jiménez Estrada, M.

INTRODUCCION. Los primeros efectos de la alelo
patia sobre la produccidn de cultivos parecen
resultar de una asociacidén con el humus en o
dentro del suelo (1), debido a que en la descom
posicidn de residuos vegetales se liberan sus-
tancias fitotdxicas (2). Y, por otra parte el
exudado de sustancias por raices de plantas vi-
vas, en ocasiones provoca también inhibiciones
de germinacidén y efectos sobre el desarrollo de
las plantas vecinas; aunque este Gltimo fendme-
no no esti plenamente comprobado (1), existen
evidencias de sustancias que han sido caracteri
zadas como aleloquimicas o alelopdticas que pro
vocan directamente inhibiciones a 1la germina
cidén de semillas de otras plantas (3). Dentro
de las plantas que sus exudados inhiben la ger-
minacidén de semillas de otras especies, se en-
cuentra Ambrosia artemisifolia; aplicaciones de
un extracto acuoso de esta planta para observar
su efecto sobre plantulas, al aplicarse en pre-
emergencia; se observd que inhibié la germina-
cidn de semillas de quelite (Amaranthus hybri-
dus) (4). Por lo que este estudio tuvo como ob
jetivo determinar el efecto de un extracto acuo
so de A. artemisiifolia sobre la germinacidn de
semillas de plantas cultivadas y de malezas co-
munes en el centro del pais.

MATERIALES Y METODOS. El presente estudio se
realizd en condiciones de invernadero en 1la
UACh., durante el afo 1991. El extracto acuoso
de A. artemisiifolia se probd en semillas de na
bo (Brassica campestris), aceitilla (Bidens
odorata), Acahual (Simsia amplexicaulis), pepi-
no (Cucumis sativus), trigo (Triticum aestivum),
tomate de cdscara (Physalis ixocarpa) y quelite
(Amaranthus hybridus). El extracto acuoso se
prepard utilizando 1 kg de planta fresca, hir-
biéndolo en tres litros de agua. Se realizd un
experimento para cada una de las especies utili
zadas, utilizando un disefio completamente al
azar con cuatro repeticiones, cuyos tratamien-
tos fueron dos dosis del extracto (D;= 3 ml y
Dy= 6 ml), y un testigo. La unidad experimen-
tal fue una caja de Petri conteniendo 25 semi-
llas de la especie estudiada. Para la imbibi-
cidn de las semillas del testigo, se utilizaron

5 ml de agua destilada, en los otros dos casos
estas se imbibieron con la aplicacidn del ex-
tracto con la dosis correspondiente a cada uno

de los tratamientos. Posteriormente a la apli-
cacidén de los tratamientos, las cajas de petri
se mantuvieron himedas con aplicaciones periddi

1. Profesor-Investigador del Depto. de Parasito
logia Agricola. UACH.

2. NOCON, S.A.

3. Ex-alumno del Depto. de Parasitologia Agrico
la. UACH.

4. Instituto de Quimica. UNAM.
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cas de 5 ml de agua destilada. Se evalud el ni-

mero de semillas germinadas a los 20 dias des-
pués de la puesta en germinacién.
RESULTADOS Y DISCUSION. La aplicacién de 3 ml

del extracto provocd una disminucidn significa-
tiva estadisticamente de la germinacidn de semi
llas de las malezas probadas (Fig. 1), en nabo
y quelite la inhibicidén de la germinacién fue
del 100%. Para las semillas de tomate de cidsca
ra, trigo y pepino solamente con la aplicacidén
de 6 ml del extracto se observaron reducciones

estadisticamente significativas de 1la germina
cidén. La tolerancia de las semillas de culti-
vos a dosis bajas del extracto, se puede deber

a que &stas son mas grandes que las de las male
zas (a excepcidn del tomate de cdscara), por lo
que tienen maycr capacidad de resistir la inhi-
bicién de la germinacién. De acuerdo a los re-
sultados anteriores, se concluye que si existe
un efecto sobre la germinacién de las sustan-
cias producidas por Ambrosia artemisiifolia pu-
diendo utilizar, con estudios mds profundos, es
ta planta en la preparacidén de sustancias herbi
cidas.

Fig. 1. Efecto del extracto sobre la germinacién
N° de Semillas
germinadas
25.{ a
20 <
a*
15
10 4
oz 4
bb
A
DTestigo lﬂm Dy D2
A, Brassica campestris E. Trigo
B. Bidens odorata F. Tomate
C. Simsia amplexicaulis G. Pepino
D. Amarapthus hybridug
% Tratamientos con la misma letra son estadis-
ticamente iguales segln Tukey (0.01%)
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EFECTO DEL CONTROL DE LA MALEZA Y DISTRIBUCIONES
DE SIEMBRA EN LA RELACION Rhizobium-Phaseolus.

J.A. Tafoya Razol

G. Mondragdn Pedrero
J.J. Almaraz?

R. Ferrera-Cerratos

1

INTRODUCCION. El cultivo del frijol es de gran im
portancia en México, por ser uno de los componen-—
tes bdsicos en la alimentacién del pueblo mexica-
no, y porque se siembra en una gran cantidad de
hectdreas. El rendimiento por hectdrea frecuente
mente llega a ser bajo, debido a problemas de hu-
medad, bajos niveles de fertilidad, insectos, en-
fermedades y malas hierbas que ocasioman que en
muchos de los casos el agricultor no alcance con
lo obtenido compensar la inversidn.

La labranza de conservacidén tiene la ventaja de
que retiene la humedad en mayor medida, controla
la erosién, se puede sembrar las hileras del cul-
tivo mds cercanos lo cual aumenta la produccidn,
reduce las costas de produccidn al bajar el nivel
de laboreo (1l y 2), sin embargo; algunos herbici-
das afectan a microoorganismos benéficos, los mis
mo que la competencia entre plantas reduce la sim
biosis entre estas y los microorganismos (2). Por
estas razones se considera importante estudiar el
efecto de herbicidas y distribuciones de siembra
en la relacidon Rhizobium-Phaseolus.

MATERIALES Y METODOS. Este trabajo se esta lle-
vando a cabo en el Campo Experimental de la UACh,
bajo condiciones de temporal en el ciclo agricola
primavera-verano de 1990. La siembra se llevd a
cabo el 20 de junio sobre un terreno que contenia
residuos de la cosecha de trigo del ano anterior,
para la siembra sélo se movid el suelo con una pa
la para depositar la semilla, empledndose la va-
riedad Bayomex con una densidad de siembra de
300,000 plantas por hectdrea, teniendo una distan
cia entre surcos de 30 y 60 cm y entre plantas de
10 y 5 cm respectivamente, se fertilizé al momen-—
to de la siembra empledndose la fdrmula 40-50-00.
Se utilizdé un disefio de bloques al azar con parce
las divididas y tres repeticiones, en la parcela
mayor se ubicaron las distribuciones y en la me-
nor los herbicidas. La unidad experimental cons-
té de 4 y 8 surcos con 6 m de largo para las dis-
tribuciones de 60 y 30 cm respectivamente. Los
tratamientos de control de malezas fueron; 1. fo-
mesafen (0.250 kg/ha POST), 2. fomesafen (0.375
kg/ha PRE), 3. fomesafen (0.375 kg/ha POST, 4. fo
mesafen (0.5 kg/ha PRE), 5. linuron + metolaclor
(0.75 + 1.44 kg/ha PRE) y los testigos sin maleza
y con maleza (tratamientos 6 y 7 respectivamente).
Los herbicidas preemergentes se aplicaron un dia
después de la siembra y los postemergentes a los
30 dias después de emergido el cultivo. Al momen
to de la siembra se aplicd el herbicida Paraquat
(0.4 kg/ha) para controlar la maleza que se encon
traba presente. Para evaluar el peso y nimero de
n6édulos y la reduccidén de acetileno se tomaron dos
plantas de cada repeticidn cuando estas tenian el

1. Profesor-Investigador del Depto. de Parasitolo
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50 porciento de floracién. También se evalud con
trol de la maleza y rendimiento de grano.

RESULTADOS Y DISCUSION. En general el control de
la maleza en las distribuciones de siembra fue se
mejante, todos los tratamientos herbicidas obtuvie
ron un control mayor al 80 porciento, sobresalien
do el 3, 1 y 2 con 95 porciento, el 4 con un 90
porciento y el tratamiento 5 con un 85 porciento.
En cuanto al rendimiento existid una tendencia a
ser mayor en la distribucidn de 30 cm entre sur-
cos pero no significativa, los mejores tratamien-
tos fueron el 6, 3, 1 y 4 y los peores el 2, 5 y
7. Para las variables nlmero de nddulos, peso de
nbdulos y reduccidn de acetileno, no existid dife
rencia significativa entre distribuciones pero si
una tendencia a ser mayor en la distribucién de
30 cm entre surco. Para tratamientos de control
de la maleza si se obtuvo significancia (Cuadro 1).
Para nlimero de nddulos el tratamiento 7 fue el
que obtuvo significativamente menor nlmero que
los demds, el que le sigue fue el 5 aunque solo
difirid significativamente del 4. Para peso de
ndédulos fue semejante el comportamiento que para
nimero de nddulos. En la reduccién de acetilemno
los mejores tratamientos fueron el 4, 6, 3 y 2 se
guidos por el 1, los mis bajos fueron el 5 y el
7, los cuales fueron también donde existid mayor
presencia de maleza y ademds existen reportes de
que el linuron afecta la simbiosis Rhizobium-Pha-
seolus (2). Se puede concluir que el fomesafen
no afecto la simbiosis Rhizobium-Phaseolus y que
el linuron + metolaclor y la competencia entre
plantas si la afectan.

Cuadro 1. Prueba de medias para las variables ni
mero de nddulos, peso de nddulos y re-
duccidn de acetileno con los diferen-
tes tratamientos de control de la male

za. Chapingo 1990.

Nlmero Peso de Reduccién de
Tratamiento de nédulos acetileno
nédulos (gramos) (Nanomoles)
it 175 ab 03223 abep+i6p23 ,2bE
2 178 ab 0.337 ab 29,55 ab
3 175 ab 0.268 abc 31.11 a
4 223 a 0.435i%:a 40p225%
S 146 b 0.187 be 13.78 (o}
6 185 ab 0.285 abc 35.28 a
7 65 c 05155 o 4.67 c
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LA INVESTIGACION SOBRE LA MALEZA EN EL ESTADO DE
VERACRUZ.

Vicente Vizquez Torresl
Leticia Barradas Medinal

INTRODUCCION. Las investigaciones que desde fina

les del siglo XVIII, a la fecha, se han venido

realizando en el estado de Veracruz, en torno a

las malezas (sensu lato) han sido dirigidas hacia

muchas lineas diferentes y persiguiendo los obje-

tivos mas diversos (5, 6, 7).

Los resultados, avances y metas alcanzados y re-

portados en la bibliografia existente y disponi-

ble en las diferentes fuentes, arrojan suficiente
informacién bdsica que nos ha permitido hacer, aun
que de forma tentativa y general, un diagnéstico
acerca del estado actual en que se encuentra la
investigacidn sobre éste grupo de plantas en el

estado de Veracruz (1, 2, 3, 7).

Por lo mismo, pensamos que Este andlisis es impor

tante hacerlo ya que permitiri planear, organizar

y ejecutar, en lo futuro, todas aquellas investi-

gaciones, y experimentacidn, que se lleven a cabo

en el vasto y heterogéneo territorio veracruzano.

Por lo tanto, este trabajo pretende lograr y

brir los siguientes objetivos.:

a) Recopilar y analizar los trabajos que sobre ma
lezas se hayan realizado.

b) Conocer las lineas de investigacién que en las
investigaciones se hayan abordado.

c) Analizar la evolucién cronolégica de las inves
tigaciones realizadas.

d) Conocer la participacidn de las instituciones
en las diferentes investigaciones.

e) Conocer los diferentes documentos, y eventos,
en que hay sido divulgados los resultados de
las investigaciones y, entre otros,

f) Conocer y analizar algunos de los aspectos tan
to taxondmicos como ecoldgicos de este grupo
de plantas.

Los resultados obtenidos en cada uno de éstos ob-

jetivos planteados, serdn presentados, en forma

de tablas, cuadros y grdficas en &ste XIII Congre
so que la Asociacidn Méxicana de la Ciencia de la

Maleza, organiza y realizar3d en esta ocasién en

la Universidad Auténoma Chapingo.

MATERIALES Y METODOS. En términos generales, el
material utilizado y la metodologia seguida en &s
ta investigacidn constd de lo siguiente:

a) Visitas a diferentes fuentes de investigacidn
de diferentes lugares e instituciones de inves
tigacidn, en general.

b) Consulta y andlisis de los trabajos de investi
gacidn existentes que abordarin y trataran al-
glin aspecto referente a las malezas.

¢) Planeacidn y elaboracidn del diagndstico final
que refleja el estado actual en que se encuen-
tra la investigacidn en el estado de Veracruz.

En todo este proceso metodoldgico se wutilizaron

las encuestas y consultas directas, tanto a los

archivos de informacidén de los diferentes centros
como al personal encargado, utilizando una cé&dula

1. Lab. de Botdnica y Ecologia, Falcultad de Cien
cias Agricolas, U.V., Xalapa, Ver.; Lomas del
Estadio, Zona Universitaria; 91090; Apartado
Postal 304.
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que especialmente fué elaborada para ello, y en la
que se incluyd toda la informacién necesaria para
lograr los objetivos antes citados.

RESULTADOS Y DISCUSION. Producto de la exhaustiva
y minusiosa revisidén de literatura realizada, se
encontrd que hasta el afio de 1991 habian sido rea-

lizados 558 diferentes trabajos que hablan sobre
las malezas de Veracruz.

Los campos de investigacién y el nimero de traba-
jos, encerrados entre paréntesis, que han sido

abordados en cada uno de ellos, son los siguientes:
aspectos agrondmicos (39), aspectos bibliograficos
(3), aspectos bioquimicos (2), sobre sistematica
(64), sobre control (102), sobre divulgacidn (27),
aspectos ecoldgicos (193), aspectos ecofisioldgi-~
cos (16), sobre ecologia humana (3), sobre quimica
ecoldgica (l1), sobre ensefianza y educaciéon (7),
aspectos etnobotdnicos (58), aspectos floristicos
(158), aspectos farmacoldgicos (2), sobre genética
(7), aspectos geogridficos (4), aspectos histdricos
(2), aspectos integrales (5), listados floristicos
(41), sobre metodologias (4), aspectos morfoldgicos
(2), sobre palinologia (11), sobre reproduccidn
(1) y sobre quimica bromatoldgica (2).

La produccidn cronolégica de las investigaciones
realizadas, presenta el siguiente comportamiento:
de 1777 a 1831, se realizaron 6 trabajos; de 1851
a 1899, 24 trabajos; de 1906 a 1950, 30 trabajos;
de 1951 a 1960, 26 trabajos; de 1961 a 1970, 27
trabajos; de 1971 a 1980, 89 trabajos; de 1981 a
1990, 331 trabajos; en 1991, 20 trabajos; 11 traba
jos no citan el afio de realizacién y/o publicacidn.
Entre las instituciones que mids investigaciones han
realizado en Veracruz, se encuentra el INMECAFE con
11 trabajos, IMPA con 24, In. Ecol. con 27, INIREB
con 59, INIFAP con 33, INIA con 15, SARH con 16,
U.V. con 145, UNAM con 121, ESAHE con 16, ENA con
24, SOMECIMA con 70 y la Soc. Bot. Mex. con 87.

Los documentos en que ha sido divulgado y publica-
da la investigacidn, son los siguientes: en resiime
nes 186, tesis profesionales 147, revistas 61, li-
bros 46, boletines 18, fasciculos 19, en reportes
28, etc., entre otros.

Entre las familias mds comunes reportadas, sobresa
len la Amaranthaceae, Commelinaceae, Asteraceae,
Convolvulaceae, Cyperaceae, Euphorbiaceae, Poaceae,
Labiatae, Leguminosae, Malvaceae, Onagraceae, Oxa-
lidaceae, Plantaginaceae, Pontederiaceae, Rubiaceae,
Solanaceae, Sterculiaceae, Typhaceae, Umbelliferae,
Verbenaceae y Zygophyllaceae. De igual forma, en-
tre los géneros mds frecuentes e importantes, por
el niimero de especies representadas como malezas,
sobresalen Amaranthus, Commelina, Tripogandra, Age-
ratum, Aldama, Aster, Bidens, Gnaphalium, Ascle-
pias, Lobelia, Cleome, Melampodium, Simsia, Ipomoea,
Cyperus, Chamaecyce, Euphorbia, Cenchrus, Chloris,
Cirsium, Panicum, Paspalum, Cynodon, Digitaria,
Eragrostis, Setaria, Acalypha, Erigercn, Eupatorium,
Datura, Solanum, Desmodium, Sida y Rumex, entre

‘otros.

El andlisis de los aspectos ecoldgicos de las male
zas en el estado, refleja que las especies de abun
dancia, escasa de forma bioldgica hierbas, de dura
cién anual, de habitat terrestre, de h3bito erecto,

“de forma de vida terofitas, de dispersién anemdco~

ra y de reproduccidn sexual, por semillas, son las
de mayor abundancia, dominancia y mejor representa
das.

En las vegetales en las

se han realizado trabajos de investigacidn

comunidades que

sobre



malezas, son las que a continuacidén se citan:

Comunidad Vegetal Trabajos
Bosque caducifolio 59
Bosque escuamifolio 1
Dunas costeras 36
Encinares 20
Carrizal 3
Isotales ) 2
Matorrales 13
Manglar : 4
Selva baja caducifolia 20
Selva mediana subperennifolia 30
Palmares 15
Selva Perennifolia 30
Pinares 9
Pastizal y potreros 54
Maguellales 2
Popales 4
Sacatonales 3,
Vegetacidn riparia 16
Vegetacidn secundaria 49
Vegetacidn acuitica 16
Otras 129

De igual forma, la presentacidn de algunas de las
investigaciones realizadas, y presentadas en los
diferentes congresos de la SOMECIMA, se comporta
de la siguiente manera:

No. de Congreso Trabajos

I
e
1GIEAE
v
v
VI
VII
VIII
IX
X
XI
XII

WLWWONYUPFEF WO BN

—

Finalmente, la participacidon de la nacionalidad
institucional se refleja de la siguiente forma:

Instituciones Trabajos realizados
Extranjeras 15
Mexicanas 563

En Veracruz 334
Fuera de Veracruz 229

En cuanto a los resultados ecoldgicos y diversi-
dad taxondémica se refiere, pensamos que &sto es
debido, sin duda alguna al efecto e interaccidn
de los diferentes factores ambientales (suelo, cli
ma, manejo, altitud, topografia, etc.) existentes,
y a la evolucidn de los diferentes ecosistemas vy
especies que se encuentran en el territorio vera-
cruzano.

CONCLUSIONES. Lla riqueza y diversidad de malezas
en el estado de Veracruz, es grande. Estos ele-
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mentos pueden constatarse por el alto nimero de fa
milias, géneros y especies encontradas, asi como
por la diversidad de formas bioldgicas, biotipos,
hdbitos, ecosistemas representados, y por el mane
jo y uso diverso que el hombre ha venido haciendo
desde tiempos remotos.
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PROPAQUIZAFOP, HERBICIDA PARA CONTROL DE ZACATE
JOHNSON Sorghum halepense (L.) Pers. EN ALGODO-
NERO.

1
Eduardo Castro Martfnez—'

INTRODUCCION. El zacate Johnson es una especie
de maleza perenne que se encuentra ampliamente
distribuida en la Regidn Lagunera que infesta di-
versos cultivos dentro de los cuales se cita al
algodonero (1) al que le ocasiona reducciones sig
nificativas en su rendimiento, debido a competen=-
cia y dificultad de cosecha cuando no es contro-
lado oportunamente; por otra parte, el método

de control regional, resulta costoso debido a la
gran cantidad de mano de obra utilizada al reali-
zar los deshierbes manuales (2). A partir de
1980, se evaluaron productos herbicidas tales co-
mo el xilofop-etil, haloxifop-metil, fluazifop-p-
butil y setoxidim los que mostraron buenos resul-
tados en el control del zacate Johnson en algodo-
nero (2); mas recientemente, se introdujo el her
bicida propaquizafop el cual mediante un convenio
celebrado entre INIFAP y CIBA GEIGY-Mexicana se
propuso este trabajo cuyo objetivo fue determinar
su eficacia en el control del zacate Johnson en
el cultivo del algodonero.

MATERIALES Y METODOS. Este trabajo se establecid
en terrenos de un productor cooperante del munici-
pio de San Pedro, Coahuila, donde el algodonero

se encontraba fuertemente infestado con zacate
Johnson. Dicho trabajo consistid en evaluar el
herbicida propaquizafop a dosis de 50, 100, 150 y
200gr ia./ha comparado contra un testigo con el
herbicida haloxifop-metil a dosis de 100 gr/ha,

un testigo limpio y otro enhierbado, distribuidos
en un diseho de bloques al azar con 4 repeticio-
nes. El tamafio de la parcela total fue de 6 sur-
cos de 0.75 m de separaciény 10 m de longitud,
dejando 2 surcos centrales de 8 m como parcela
Util. La unidad de muestreo para zacate Johnson
fue de 1 m? colocado en el centro de cada parce-
la. La aplicacidn del herbicida se realizd en
postemergencia dirigida al cultivo y zacate John-
Son, a los 37 dias despuds de efectuada la siem-—
bra utilizando una aspersora de motor marca Robin
RSO3 equipada con boquillas 8002 la que ofrecid
un gasto de 250 1t de agua por hectdrea. Los pa-
r@metros medidos fueron: por ciento de fitotoxi-
cidad en algodonero y control de zacate Johnson.
También se considerd la poblacidn y altura del
zacate Johnson en un m2, antes, 20, 40 y 70 dfas
después de la aplicacidn; vy en esta Gltima fecha
se determind el peso fresco y seco de follaje en
1 m® y rizoma en 0.3 m3. A los 147 dias despuds
de la siembra, se realizd una sola pizca de algo-
donero. Los datos obtenidos, se analizaron me-
diante la prueba de Tukey al 5%,

RESULTADOS Y DISCUSION. En el Cuadro 1, se apre-
cia la fuerte reduccidn de rebrotes por n? de za-
cate Johnson al aplicar el Propaquizafop a dosis
de 50 a 200 gr/ha a los 20, 40 y 70 dias despuds
de su aplicacidn, resultando estadisticamente si-
milar al tratamiento donde se aplicd haloxifop-me-
til a dosis de 100 gr/ha y al testigo limpio; so-
lamente fue diferente al testigo enhierbado.

1/ Ing. M.C. Investigador de Combate de Maleza.
INIFAP-Regidn Lagunera. Apdo. Postal 247.
Torredn, Coah. C.P. 27000
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En el Cuadro 2, se observa que el herbicida propa
quizafop ocasiond una disminucidn en mis de un
90% el peso seco de follaje Vv rizoma de zacate
Johnson a los 70 dias después de su aplicacifn
comportandose similar al tratamiento donde se
aplicd el haloxifop-metil y al testigo limpio.

La mayor produccidn de algodonero se obtuvo en
el testigo limpio y fue estadisticamente similar
a los tratamientos donde se aplicd el propaquiza~
fop a dosis de 100, 150 y 200 gr/ha y el haloxi-
fop-metil a dosis de 100 gr/ha; en cambio, fueron
diferentes al testigo enhierbado donde se refle-
j8 una reduccidn en la produccidn de algoddn en
un 47.2 %.

Cuadro 1. Efecto de herbicidas en la cantidad de
rebrotes de Z. Johnson Sorghum halepen-
se (L.) Pers. en algodonero, INIFAP-
R.L. 1991.

e N® de Rebrotes/m2 DDA £

Tratamientos gr(ha 0 20 40 70

(ia)
Propaquizafop 50 44 a* 5 b* 10.0 b* 9,5 b*
v 100 35 a P (0 5 028¥b
i 150! +3i5 & 0i'b 0.0 b 053 b
- 200 28 a 0b 0.0 b 3.0 b

Haloxifop-metil 100 39 a (0)&)5) 0.8 b 0.8 b

Test. Limpio 45 a 22 b 0.3 b 395! 15

Test+ Enhierbado 50 a 57 a 47.0 a 80.8 a

cv = 36% 198% 85 % 128 %

(1) = Dias despuds de la aplicacidn.
*  Tukey al 5%.

Cuadro 2. Efecto de herbicidas en la produccidn
de peso seco de follaje y rizomas de
zacate Johnson Sorghum halepense (L.)
Pers. y produccidn de algodonero.

INTFAP-R.L. 1991
Dosis Z.Johnson 70 DDA Algodd
Tratamientos gr/ha Follaje  Rizomas togjhan
(ia) _ gr/m gr /0. 3m>

Propaquizafop 50 26.5 b* 5.0 b* 1.068 bc
L 100 10 b 0.2 b 1.386 ab
g 150 2.0 ‘B %0 B 1.292 ab.
" 200 0.6 b OE2 b 1.417 ab
Haloxifop-metil 100 12.3 b 00" B 1.474 ab

Test.Limpic 0.0 b 54T b 1.521 a
Test.Enhierbado 242.8 a 249.0 a OE30BE e
cv = 189 % 170 % 20.9 %

*Pukey al 5%.

CONCLUSIONES

1. El herbicida Propaquizafop a dosis de 50, 100,
150 y 200 gr/ha fue selectivo a algodonero.

2. El herbicida Propaquizafop a 100 gr/ha contro-
18 en 99.6 y 99.9% al follaje y rizoma de za-
cate Johnson a los 70 dias despuds de la apli-
cacidn en algodonero.
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CONTROL QUIMICO DE MOSTACILLA Sisymbrium irio L.
Y MALVA Malva parviflora EN TREBOL Trifolium ale-
xandrinum EN LA REGION LAGUNERA.

Eduardo Castro Martinezl

INTRODUCCION. El trébol alejandrino es una espe-
cie recién introducida a la Regidn Lagunera 1la
cual ha mostrado buena adaptacidn cuando se siem-
bra durante el mes de octubre produciendo de 80 a
100 ton/ha de forraje fresco durante el invierno
con lo que se complementa la produccidén forrajera
en este periodo, al reducirse la produccidn de al
falfa debido a su latencia (1l y 3); sin embargo,
uno de los problemas que se presentan en trébol
son las especies de maleza de invierno como la
mostacilla y la malva, las cuales reducen su pro-
duccidén hasta en un 707 (2). Resultados experi-
mentales indican que el imazethapyr es un herbici
da capaz de controlar a ambas especies donde la
mostacilla ha mostrado ser mi3s susceptible a este
producto que la malva, por consiguiente se esta-
blecid este trabajo cuyo objetivo fue validar 1la
tecnologia generada sobre la eficacia del herbici
da imazethapyr contra mostacilla y malva en el
trébol alejandrino.

MATERIALES Y METODOS. Este trabajo se establecid
en dos terrenos sembrados con trébol alejandrino
en el municipio de Matamoros, Coah., de los cua-
les uno se encontraba fuertemente infestado con
mostacilla y otro con malva. Un mes despuéds de
sembrado el cultivo, se aplicd el imazethapyr a
dosis de 25 gr i.a./ha donde habia mostacilla vy
las dosis de 100 y 125 gr i.a./ha donde habia mal
va, dejando un testigo sin aplicar. El tamatno de
la parcela tratada con herbicida fue de una hectd
rea, dejando testigos laterales sin aplicar. En
la parcela tratada como en la no tratada, se toma
ron 5 puntos de muestreo al azar de 1 mZ, donde
se determind la poblacidn altura, peso fresco vy
seco tanto del trébol como el de la maleza. Para
el anilisis de los datos, se tomd el peso fresco
total del forraje obtenido y que por diferencia se
determind el por ciento de produccidn de trébol y
maleza de cada uno de los tratamientos.

RESULTADOS Y DISCUSION. En el Cuadro 1, se obser
va que la mostacilla pudo ser controlada en un
100%, donde se aplicd el imazethapyr a 25 g i.a./
ha obteniendo una produccién de 32.080 ton/ha de
peso fresco de trébol en dos cortes realizados;
en cambio, en la parcela sin aplicar se produjo
27.460 ton/ha de forraje fresco total pero sélo
11.630 ton fue trébol y 15.830 ton fue mostacilla
que representan el 42.4 y 57.67 respectivamente.

En el Cuadro 2, se muestra que la malva pudo ser
controlada en mids de un 907 cuando se aplicé el

imazethapyr a 100 y 125 g i.a./ha con lo cual se
pudo evitar reducciones en su produccién de peso
fresco de trébol de 73-75%; en cambio, en el tes-
tigo sin aplicacidn, se obtuvo un total de forra-
je fresco de 73.760 ton/ha del cual 19.450 ton fué
trébol y 54.310 ton fue malva correspondientes a
26.4 y 73.67 respectivamente, con la consecuente

1. Investigador de Combate de Maleza.
gidén Lagunera. Apdo. Postal 247,
Coah. C.P. 27000.
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acumulacién de nitratos de 3,000 ppm en el forra-
je obtenido del primer corte.

Cuadro 1. Efecto de imazethapyr en la produccién
de dos cortes de trébol y mostacilla.
INIFAP-R.L. 1991-1992

Trata- Dosis Peso forraje fresco (ton/ha)
mientos g i.a./ha Trébol Z ___Mostacilla %
Imazethapyr 5 32.080 100 0.000 0.0
Testigo 11.630 42,4 15.830 a6

Cuadro 2. Efecto de imazethapyr en la produccidn
de cuatro cortes de trébol y malva.

INIFAP-R.L. 1991-1992.

Dosis 5
Trata— £/ha Peso forraje fresco (ton/ha)
mientos g Trébol 7 Malva %

(d.as)
Imazethapyr 100 77, ANSORRSIGD, 57 6.060 T3
Imazethapyr 125 72.740 99.6 0.320 0.4
Testigo 19.450 26.4 54.310 730
CONCLUSIONES.

1. El imazethapyr a dosis
16 con eficiencia a la
alejandrino.

de 25 g i.a./ha contro-
mostacilla en trébol

2. El imazethapyr a dosis
18 con eficiencia a la
drino.

de 100 g i.a./ha contro
malva en trébol alejan-—

3. El costo de la aplicacién del herbicida imaze-
thapyr a las dosis utilizadas para controlar
las especies de maleza son cubiertas amplia-

mente con la alta produccién obtenida de tré-
bol alejandrino.
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EFECTO DE DENSIDADES DE POBLACION DE MALEZA EN LA
PRODUCCION Y CALIDAD DE FORRAJE DE TREBOL Trifo-
lium alexandrinum EN LA REGION LAGUNERA.

) 1
Eduardo Castro Martineg S
Jos& A. Cueto Wong

INTRODUCCION. El tr&bol alejandrino es una espe-
cie forrajera reci&n introducida a la Regidn Lagu
nera y ha mostrado una excelente adaptacidn (1);
sin embargo, uno de los problemas que se le pre-
sentan son las malas hierbas de invierno como la
mostacilla Sisymbrium irio L. y la malva Malva
parviflora L., las cuales se asocian desde el
establecimiento del cultivo ocasiondndole reduc-
Ciones en su produccidn y calidad de forraje (2).
Por consiguiente, se establecif este trabajo cuyo
objetivo fue el determinar el efecto que tienen
las dos especies de maleza anteriormente menciona
das en la produccidn y calidad del forraje del
trébol alejandrino.

MATERIALES Y METODOS. En terrenos sembrados con
trébol alejandrino, ubicados en el municipio de
Matamoros, Coahuila, se seleccionaron los que se
encontraban fuertemente infestados por mostacilla
y malva donde para el primer caso, se dejaron den
sidades de poblacidén de 0, 1-5, 6-10, 11~ 20,21 -40
y mas de 41 plantas de mostacilla por m2 Yy para
el segundo caso, se dejaron 0,1,2,3,4,5,10,20, 40
v mds de 41 malvas por m?, ambas distribufdas en
un disefio de bloques al azar con 3 repeticiones.
La unidad experimental fue de 1 m“ donde se toma-
ron datos de poblacién, altura, peso fresco y se-
co del tr8bol y maleza en cuatro cortes realiza-
dos. Mediante estudios bromatol8gicos de maleza
se determind la calidad del forraje obtenido en
cada corte y con la informacidn obtenida se hizo
un andlisis de varianza donde la separacidn de
medias fue mediante la prueba de Tukey al 5%.

RESULTADOS Y CISCUSION., En el Cuadro 1, se obser
va que el trébol alejandrino produjo 11,970 ton/ha
del peso fresco al primer corte,y que la produc-
cidn de trébol se redujo en un 25.8, 38.7, 43.7,
46.2 y 48.7% cuando se dejaron densidades de 1-5,
6-10, 11-20, 21-40 y mids de 41 plantas de mostaci-
1la por m2, con una acumulacidn de 0.436, 4.710,
7.910, 16.190 y 19.370 ton/ha del peso fresco de
mostacilla respectivamente,

En el Cuadro 2, se aprecia que el trdbol alejan-
drino produjo 72.840 ton/ha de peso fresco cuando
se mantuvo libre de malva por cuatro cortes; en
cambio, la produccidn se redujo en 1.4, 17.0, 9.1,
14.1, 23.9, 31.3, 43.4, 60.2 y 71.3% cuando se de-
jaron densidades de poblacién de 1,2,3,4,5,10,20,
40 y m8s de 41 plantas de malva por m“ con la acu-
mulacidén del peso fresco de malva de 1.790, 4.060,
5.600, 5.370, 14.090, 23.380, 29.890, 46.090 y
55.420 ton/ha respectivamente.

Los anilisis bromatolSgicos indicaron que la malva
obtuvo buen nivel de protefina cruda (25-30%) lo
que en principio no deberia de perjudicar al forra
je total obtenido; sin embargo, su alta concentra
cidn de nitratos (Cuadro 2), da como resultado que
dicho forraje sobrepase los limites permisibles

1/ Ings.M.C. Investigadores de Combate de Maleza

y Pertilizacidn de Suelos. INIFAP-Regidn Lagune
ra. Apdo.Postal 247.Torredn,Coah. C.P. 27000 —
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de 1,200 ppm para ganado lechero, el cual tedri-
camente alcanzaria en el primer corte a una den-
sidad de poblacidn de 2 plantas de malva por m2

de pradera con la gue se produjo 80% de trébol

y 20% de malva.

Cuadro 1. Efecto de densidades de poblacidén de
mostacilla en la produccién de forraje
fresco al primer corte de trébol.
INIFAPSR:L. 5719911992

Tratamientos Forraje Fresco (ton/ha)
Mostacilla por m Trébol Mostacilla
0 11.970 a* 0.000 ek
1-5 8.990 ab 0.436 bc
6~10 793305:2B 4. 2005 B
11-20 6.740 b 7ee: MO 815
21-40 6.440 b 16.190 a
>41 6,140 b 193370 2a
cv = 20.60 % 30.63 %
'*Tukey al 5%. Las medias con la misma letra son

iguales.

Efecto de densidades de poblacidn de
malva en la produccidn y calidad de fo~-
rraje en cuatro cortes de trébol.

Cuadro 2.

INIFAP-R.L. 1991-1992
Tratamientos Forraje Fresco (ton/ha) Nitrato§
Malva por m? Trébol Malva b B G
(en ppm)
0 72.840 a* 0.000 efie 29
1 71.840 a 1.790 fg 1189,
2 60.430 ab 4.060 £ 1,214
3 66,180 ab 5.600 £ 9725315
4 62.540 abc Si317.0) b 1,490
5 55.390 abc 14.090 = 1,829
10 50.061 bc 23.380 d 2,653
20 41.210 cd ='2941890 e 3,321
40 28.980 de 46.090 b 5,184
>41 20.930 e 55.420 a 6,757
CcvV = 1578 3% 2038 %

*Tukey al 5%.

CONCLUSIONES

1. Las densidades de 1-5 mostacillas por m? redu
jeron la produccidn de trébol en forma signi-
ficativa.

2 ;

2. Dos malvas por m~ son capaces de reducir la
produccidn de trébol alejandrino: ademas pro
porciona una alta concentracidn de nitratos
en el forraje al primer corte.
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CONTROL MECANICO Y QUIMICO DE MALEZA EN EL CULTI-
VO DE MELON (Cucumis melo L.) COMARCA LAGUNERA.

Luis E. Moreno Alvaradol

INTRODUCCION. La siembra de meldén en la Comarca
Lagunera se establece principalmente en himedo (a
tierra venida), para este método se requiere el
uso de cultivadoras después del riego de aniego o
presiembra con el fin de preparar el suelo para
la siembra, esta labor de preparacidn elimina las
hierbas que germinan con el riego de presiembra.
Bajo este sistema el mayor problema de hierbas se
presenta después del primer riego de auxilio. En
la Comarca Lagunera se han identificado entre 18
y 20 especies de hierbas que incluyen plantas de
ciclo anual y perenne (l). Debido a que se han
reportado buenos resultados de control de hierbas
anuales con aplicacidn de herbicidas en la etapa
de 3-5 hojas (2), el objetivo del presente estu-
dio fue evaluar la combinacién del control quimi-
co y mecdnico de maleza, asi como su efecto en
los componentes de rendimiento del cultivo.

MATERIALES Y METODOS. Este trabajo se realizd en
terrenos del CIFAP Regidn Lagunera en Matamoros,
Coah. El riego de presiembra se realizd el 13 de
febrero, posteriormente se realizd el cultivo con
lilliston el 7 de marzo y la siembra se estable-
cidé el 11 de marzo, con la variedad Top-Mark. Los
tratamientos evaluados se presentan en el Cuadro
1. El disefio experimental fue pafrcelas divididas
con arreglo en bloques al azar con cuatro repeti-
ciones. En la parcela grande se establecid el ni
mero de escardas y en la parcela chica los herbi-
cidas. El tamano de parcela chica fue de cuatro
hileras del cultivo de 10 m de longitud. La apli
cacidn de herbicidas se realizd a los 30 dias des
pués de la siembra (dds) (etapa 3-5 hojas del cul
tivo), inmediatamente se efectud la incorporacidn
con lilliston y ésta se considerd como la primer
escarda 6 cultivo, a los 38 dds se efectud la se-
gunda escarda. Los tratamientos se evaluaron me-
diante las siguientes caracteristicas del cultivo:
nimero y peso promedio de frutos y rendimiento to
tal; maleza: especies presentes, densidad y bio-
masa.

RESULTADOS Y DISCUSION.
no afectaron el nimero

Las escardas realizadas
promedio de hierbas que se
encontraron al momento de la cosecha (Cuadro 1).
Esto se debe a que las escardas se realizaron en
etapas tempranas de desarrollo del cultivo (30 vy
38 dds para la primera y segunda escarda, respec-—
tivamente). Posterior a esta etapa el desarrollo
de las guias no permiten la entrada de maquinaria,
por lo que el nlmero de hierbas que emergieron fue
similar en los testigos sin herbicida. La aplica
cién de herbicidas redujo significativamente el
niimero de hierbas respecto a las parcelas sin her
bicidas, el herbicida con mayor eficiencia fue
trifluralina 2.01p.c./ha. El rendimiento total
obtenido se muestra en el Cuadro 2. No hubo dife
rencias significativas tanto para el efecto de las
escardas como para la interaccidn en el rendimien
to total de meldén. La aplicacidn de herbicidas

1. Investigador Programa Combate de Maleza CIFAP
Regidn Lagunera.
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muestra diferencias significativas en el rendi-

miento total respecto al testigo sin herbicidas.

En las parcelas sin herbicidas el rendimiento se

redujo en 427 debido a la competencia del cultivo

con la maleza.

Cuadro 1. Efecto de la aplicacidn de herbicidas y
escardas sobre la densidad total de ma-
leza al momento de cosecha del meldn.
CIFAP-Regidn Lagunera 1991.

Herbicida (Dosis p.c./ha.)

Escar- DCPA triflu  pendime sin -
das 10 kg. ralina talina etbd/cHE# *HKS
22088 cT= BMOMITE. da
No./m2
0 28.0 24.0 35.4 57.0 36.1NS
2 21.4 Sie0) 26.0 67.5 30.0
5% 24.7b%* 14.5b 30.7ab 628 2ar 73801
N.S. = No significativo
%% = Medias con la misma letra no son signifi-
cativos. Tukey (0.05).
Cuadro 2. Efecto de la aplciacidn de herbicidas y
escardas mecdnicas sobre rendimiento to
tal de meldn. CIFAP-Regidén Lagunera 1991.
Herbicida (Dosis p.c./ha.)
Escar DCPA triflu  pendime sin Y
das 10 kg. ralina talina hexbicies . X
200lk.  SI0L “IE. da
—————————————— kg./ha. ————————————
0 25510 19179 17648 9411 1793788
2 24396 23435 22247 16065 21535
X 24953a** 21307a 19947a 12738b
N.S. = No significativo.
*% = Medias con la misma letra no son significa
tivos. Tukey (0.05).
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MALEZA Y SU EFECTO EN EL RENDIMIENTO DEL BROCOLI
(Brassica oleracea L. var. brotytis) EN LA COMAR-
CA LAGUNERA,

: 1
Luis E. Moreno Alvarado
David G. Reta Sinchez?
Rodolfo Faz Contreras

INTRODUCCION. El cultivo del brGcoli en la Comar
ca Lagunera es considerado como una alternativa
para produccién en el ciclo otofio-invierno. No
existen antecedentes de investigacidn respecto al
manejo general del cultivo en esta regidn. Un as
pecto importante dentro del manejo del cultivo lo
representa el control de los organismos dafiinos
(insectos, maleza y enfermedades). Para el mane-
jo integrado de la maleza en este cultivo, es ne-
cesario identificar y cuantificar el problema que
representa el crecimiento de la maleza junto con
el cultivo, asi como las especies que potencial-
mente serdn de mayor importancia, con el fin de
disefiar métodos preventivos y de control (1).

Los objetivos del presente trabajo son: 1) Deter-
minar las especies de hierbas presentes en brdcoli
y 2) Determinar el dafio ocasionado por el creci-
miento de maleza sobre el rendimiento de brdcoli
establecido en diferentes fechas mediante trans-
plante y siembra directa.

MATERIALES Y METODOS. E1 trabajo se establecid
en terrenos del INIFAP-CIFAP Regidn Lagunera en
Matamoros de la Laguna, Coah. Durante el ciclo
1990-91 se establecieron cinco fechas de siembra
directa, que fuerom: Oct. 16, Nov. 6, Nov. 27,
Dic. 18 y Ene 8. Cinco fechas de transplante que
fueroni. Nowk 165 DAe™ 55" D4 1% Ene. '1'8%y Feb~
8. Cada parcela de los métodos y fechas anterio-~
res se subdividid en tratamientos de deshierbe ma
nual y sin deshierbe.

Para este trabajo se utilizd el hibrido Green
belt. Las plantas de transplante se obtuvieron
de siembras realizadas directamente en el campo.
Estas siembras se establecian en forma separada
el mismo dia de los tratamientos de siembra direc
ta. El disenio experimental fue parcelas subdivi-
didas con cinco repeticiones. La parcela mayor
fueron las fechas, la parcela menor el método
(siembra directa y transplante) y las subparce-
las fueron con control y sin control de hierbas.
Las variables obtenidas fueron componentes de
rendimiento de brdcoli, densidad y especies de ar-
venses.

En el ciclo 1991-92 el brdcoli se establecif uni-
camente con transplante en 4 fechas. En este ex
perimento se determind la dindmica de emergencia

de malezas durante el transcurso del experimento.

RESULTADOS Y DISCUSION. En los ciclos 1990-91 y
1991-92 se identificaron 12 especies de hierbas
creciendo en el cultivo de brdcoli. Las especies
mis importantes con base al ndimero de plantas por
m+< fueron mostacilla (Sysimbrium irio L.), borra-
ja (Sonchus oleraceus L. quelite (Amaranthus spp.)

1/ M.C. Investigador. Programa Combate de Maleza.

2/ M.C. Investigador. Diversificacién de cultvos.

3/ M.C. Investigador. Uso y Manejo del Agua.
CIFAP-Regién Lagunera.
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y cerraja (Lactuca scariola L.). La mayor pobla-
¢ién de mostacilla y borraja se presenta en las
parcelas establecidas durante el mes de noviembre.
El quelite se presenta con mayor densidad en las
parcelas establecidas durante octubre. El rendi-
miento total presenta diferencias altamente signi
ficativas para los efectos principales, las inte-
racciones no muestran diferencias significativas
estadisticas (Cuadro 1).

Cuadro 1. Efecto de las fechas, métodos de esta-
blecimiento y control de maleza sobre
rendimiento total de brdcoli. CIFAP-
Regidn Lagunera 1991.

Control Sin Promedio

Fechas Método manual Control de

: kg /ha fechas

Oct. 16 S. Directa 15642 14167 15854 %%

Nov., 6 Transplante 18282 15187215!

Nov. 6 S. Directa 14964 12645 14564

Dic. 5 Transplante 16785 13860

Nov. 27 8. Directa 16816 14001 15352

Dic. 31 Transplante 15012 15580

Dic. 18 S. Directa 18761 1.758)5! 19288

Ene. 18 Transplante 22064 18793

Ene. 8 §. Directa 19591 1.7:3112% 18624

Feb. 8 Transplante 19433 18161

X #R7 785 15738 #**
Promedio para método:
S. Directa Transplante
16144 17329%%*

Diferencias altamente significativas estadis-
ticamente (P=0.01).

En las parcelas establecidas mediante siembra di-
recta sin control de maleza, se observs mayor re-
duccidn de rendimiento del brdcoli establecido en
la fecha 27 de nov.

El brécoli establecido mediante transplante pre-
sentd mayor reduccidn de rendimiento en las parce
las sin control de maleza establecidas el 1¥ de
Enero. Por otra parte, aln cuando las demsidades
de hierbas en los testigos sin control fueron re-
lativamente bajas, la competencia con las espe-
cies de hierbas presentes disminuyd el rendimien-
to total de brécoli en 11% aproximadamente.

BIBLIOGRAFIA
Aldrich, R.J. 1984. Weed-Crop Ecology. Breton
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PERIODO CRITICO DE COMPETENCIA DE LA MALEZA EN TO-
MATE DE CASCARA (Physalis ixocarpa Brot.) EN CHA-
PINGO, MEXICO.

Avilés Baeza, Wilson Ildefonsol
Dominguez Valenzuela, José Alfredo?
Medina Pitalda, Juan Ll

INTRODUCCION. Entre las limitantes de la produc-
cidn del tomate de cdscara que se han identifica-
do, pero que han recibido limitada atencidén, se en
cuentra el manejo de la maleza (Cirdenas, 1981).
Una de las primeras fases en la investigacidn so-
bre el manejo de la maleza en un cultivo, es la de
terminacidn del "periodo critico de competencia”
(PCC). Este tipo de experimentos proporciona in-
formacidén no sdlo del PCC, sino que también sobre
la capacidad competitiva de las diferentes espe-
cies de maleza que infestan el cultivo. Con base
en lo anterior, se realizd el presente estudio pa-
ra ubicar el PCC y determinar la capacidad competi
tiva de la maleza en tomate bajo transplante.
MATERIALES Y METODOS. El experimento se realizd en
el Campo Experimental de la Universidad Autdnoma
Chapingo durante el ciclo primavera-verano de 1992.
Se usd la variedad "Rendidora'. El transplante se
hizo el 3 de abril con una distribucidn de 0.9 m
entre surcos y 0.7 m entre matas (dos plantas/ma-
ta). Se fertilizd con 100-50-00 (Cirdenas, 1981),
aplicando la mitad del N y todo el Pp0g 7 dias des
pués del transplante (DDT) y, el resto del N se
aplicd 37 DDT. La metodologia seguida para el ex-
perimento fue la propuesta por Nieto Hatem (1968).
Los periodos usados en los tratamientos fueron de
10 dias, siendo un total de 14 (incluidas las dos
series). El disefio utilizado fue el de bloque al
azar con cuatro repeticiones; el tamafio de parcela
fue de 12.6 m2 (3.5 m x 3.6 m) y la parcela {itil
fue de 5.04 m?. Las variables evaluadas fueron:
densidad, cobertura, altura y materia seca de male
za y, altura, cobertura, materia seca, nimero de
frutos y rendimiento del cultivo. Aqui s6lo se ana
lizan cobertura de maleza, rendimiento y peso seco
del cultivo. Los datos de cobertura de maleza se
transformaron por arco seno ( xX). A estas variables
se les aplicd ANVA y la prueba de comparacidn de
medias DMS (Little y Hills, 1976).

RESULTADOS Y DISCUSION. Las especies de maleza do
minantes con base en su densidad fueron: Chenopo-
dium album L. (39.6%), Galinsoga parviflora (20.1
%), Portulaca oleracea L. (12.6 %), Erodium cicu-
tarum (9.7 7Z) y Cyperus esculentus L. (3.0 %Z). El
ANVA para cobertura de maleza mostrd diferencias
altamente significativas entre tratamientos (p
0.01). En la Fig. 1 se observa que el desmalezado
durante los primeros 20 DDT o iniciar esta activi-
dad hasta los 60 DDT, el crecimiento de maleza es
similar al del testigo siempre enmalezado (TSE) y,
por el contrario, iniciar el deshierbe a los 20
DDT mantiene a la maleza en un nivel que no difie-
re del testigo siempre limpio (TSL).

Con respecto a la materia seca del cultivo (MS), se
muestra congruente con el resultado de la variable
anterior, ya que también se detecta un periodo en-
tre los 20 y 50 DDT, en los que el enmalezamiento

reduce significativamente el crecimiento del culti
vo. (Fig. 2).

1/ Estudiante de Maestria en Proteccidn Vegetal.
Parasitologia Agricola. UACh. Chapingo, Méx.

2/ Profesor en Control de Maleza, Parasitologia
Agricola, UACh. Chapingo, Méx., C.P. 56230.
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Figura 1. Porcentaje de cobertura de maleza en las
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Figura 2.
tomate.

Produccién de MS y ubicacidén del PCC en

Finalmente, en relacién al rendimiento/ha de toma-
te, se percibe que el PCC se ubica entre los 30 y

60 DDT, aunque la prueba DMS no muestra diferencias
claras como en las variables anteriores; sin embar
go la tendencia de las curvas que describen ambas

series de tratamientos asi lo indican (Fig. 3). No
obstante lo anterior, la aclaracidn de la ubicacién
del PCC de la maleza en el tomate de cdscara, sdlo
serd posible discutirla con mayores detalles una vez
que se hayan analizado la totalidad de las variables.
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Figura 3. Ubicacion del PCC de la maleza en el to-
mate de cdscara.

CONCLUSIONES. E1 PCC de la maleza en tomate en el
drea de influencia de Chapingo, podria ubicarse en
tre los 30 y 60 DDT. -
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ACTIVIDAD. DE DOS FORMULACIONES COMERCIALES DE
GLIFOSATO SOBRE ESPECIES DE MALEZA ANUAL Y PERENNE.

J. A. Dominguez Valenzuela1
S. Guillermo Butrdn2

INTRODUCCION. Recientemente han aparecido en el
mercado nacional distintas formulaciones del gli-
fosato, algunas de las cuales tienen las "mismas"
caracteristicas que la primera formulacidn regis
trada de este herbicida (Faena). Para obtener el
registro de una nueva formulacidn, la DGSV exige
la verificacidn de la actividad biolégica en com-
paracidn con una formulacidn ya registrada del
mismo ingrediente activo. Las pruebas para lograr
el registro pueden variar segiin la naturaleza de
la misma formulacidén. En caso de ser una formula
cidén con caracteristicas de composicién diferen-
tes a la de la formulacién ya registrada, son ne-
cesarias entre otras, pruebas de campo. Pero si
las especificaciones técnicas de la nueva formula
cidn son similares, las pruebas se pueden reali-
zar en invernadero e incluso hasta en laboratorio
(DGSV. s/f). El objeto del presente trabajo fue
verificar la actividad bioldgica de Newcap Vs.
- Faena, sobre especies anuales y perennes de male-
za.

MATERIALES Y METODOS. ‘- El experimento se realizd
frente al invernadero del Area de Plaguicidas y
Maleza de la UACh., Chapingo, Méx. Newcap y Fae-~
na, formulaciones comerciales del glifosato, se
evaluaron con 2, 3 y 4 1l/ha sobre Ipomoea purpurea
L., Amaranthus hybridus L., Simsia amplexicaulis
Cav. y Bidens odorata L. (especies anuales) y, en
dosis de 4, 6 y 8 1/ha sobre Sorghum halepense
(L.) Pers., Cynodon dactylon (L.) Pers. y Cyperus
esculentus L. (especies perennes). Las especies
anuales se sembraron en macetas con 4.0 kg de sue
lo esterilizado y las perennes en macetas con 8.0
kg de suelo, empleando con &stas estructuras vege
tativas. Sobre las especies perennes se adiciond
a la mezcla de aplicacidn el surfactante no idni-
co INEX (0.5% v/v). Los tratamientos se aplica-
ron con una aspersora manual de palanca con boqui
1la de abanico Tee. Jet 8002, calibrado volumenes
de aplicacién de 86 y 180 l/ha, para anuales y pe
rennes, respectivamente. Las plantas anuales se
trataron a los 30 dias de edad y las perennes a
los 52 dias. Los experimentos se analizaron co-
mo un DCA con arreglo factorial 2 X 3 X 4 + un
testigo y 2 X 3 X 3 + un testigo, para especies
anuales y perennes,. respectivamente. Visualmen-
te se evalud el porcentaje de control en la par
te aérea en anuales y perennes, ademds del grado
de dafio en estructuras subterrdneas de las espe-
cies perennes.

RESULTADOS Y DISCUSION. No se encontrd diferen-
cia significativa entre formulaciones (0=0.05)
sobre ambos grupos de maleza. Sin embargo, la
interaccidn Especie X Formulacién fue significa-
tiva en especies anuales, ya que en B. odorata,

Faena alcanzd mayor porcentaje de control que
Newcap (9% y 94 %, respectivamente). Ambas for-

1/ Profesor -Investigador. Depto. de Parasito-
tologia Agricola.- UACh, Chapingo, Mé&x.
C 4Gy 56230

2/ 1Ing. Agronomo.
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Cuadro 1. Comparacidn de combinaciones entre Es—
pecies y formulaciones a los 23 DDA en
especies anuales.

3 34 Media de
Especie Formulacién COROELL )
I. purpurea Faena 57.60 a

Newcap 55.83 a

A. hybridus Faena 100.00 a

Newcab 100.00 a
S. amplexicaulis Faena 100.00 a

Newcap 98.53 a
B. odorata Faena 919" 18\ 'a

Newcap 94,25 b

GV, =43132

Cuadro 2. Comparacidn de combinaciones entre es~
pecies y dosis a los 26 DDA, en espe-
cies perennes.

Especie Dosis (l/ha) cogii;is(gi %

S. halepense 8 100.00 a

C. dactylon 8 99.75 a

C. dactylon 6 99.25 a

S. halepense 6 96.75 ab

S. halepense 4 98.12 ab

C. dactylon 4 97.62 ab

C. escuelntus 8 95.37 ab

C. esculentus 6 87.25 b

C. escuelntus 4 60.00/ ¢

* Seglin la prueba de Tukey (0=0.05).

mulaciones lograron pobre control sobre I. purpu-
rea (56-58%), atin a4 1/ha (Cuadro 1). En espe-
‘cies perennes la @nica interaccidn significativa
fue Especies X Dosis (a=0.005); las 3 dosis con~
trolaron a C. dactylon, S. halepense y C. esculen-
tus, la dosis de 4 1/ha se mostrd diferente (60 %
de control) (Cuadro 2). Ambas formulaciones ejer
cieron el mismo nivel de dafio en estructuras vege
tativas subterrineas; aunque solo 8 1/ha alcanzd
niveles satisfactorios de control en C esculentus.

BIBLIOGRAFIA
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PERSISTENCIA DE ATRAZINA EN UN LUVISOL DE LA FRAY
LESCA CHIAPAS.

Jiménez Victoria J.L.l

INTRUDUCCION. E1 uso extensivo de herbicidas en

la Fraylesca,Chiapas, se viene dando desde hace

20 afios, lo que ha permitido aumentar los rendi-
mientos y disminuir los costos de produccién en

el cultivo de maTz. Con el uso de esta tecnologia
se han derivado problemas secundarios como lo es
la persistencia de atrazina. En algunas partes

los agricultores siembran frijol entre las hile-
ras de maiz, observandose dafios en el frijol por
efecto residual de atrazina. El sistema de pasto-
reo del rastrojo de mafz después de la cosecha,
condiciona una pobre respuesta del animal, debido
al bajo nivel de proteina, poca digestibilidad y
consumo voluntario por lo que se plantea la estra
tegia de enriquecer el producto a través de la adi
cidn de fuentes de protefna barata y facil de im-
plementar, para lo cual se ha detectado a Dolichos
lablab que pudiera sembrarse imbricado a maiz. Los
objetivos del presente trabajo son: determinar la
persistencia de atrazina y dafio a Phaseolus vulga-
ris y Dolichos lablab.

MATERIALES Y METODOS. Un ensayo se condujo en mace
tas por triplicado en el que se evaluaron seis fe-
chas de siembra, con intervalo de 20 dfas cada una
en dos dosis de atrazina 1.5y 3.0 Kg de i.a./ha.
En cada fecha se sembraron dos especies de legumi-
nosas, Phaseolus vulgaris variedad negro Chiapas y
Dolichos lablab. Para cada fecha a los 20 dfas de
emergidas las plantas se tomé su altura, a los 30
dfas se cortaron, se obtuvo el peso en materia
fresca y seca. El suelo empleado fue una arena mi-
gajonosa procedente del Municipio de Villa Flores,
Chiapas, el contenido (%) de arena fue de 71.3, 1i
mo 13.7, arcilla 14.9, con un pH de 4.5 y con un
contenido de M.0. de 1.16%.

RESULTADOS Y DISCUSION. Los datos obtenidos se
ajustaron a una ecuacién de degradacién de primer
orden del siguiente tipo:

N

donde Y esPel crecimiento en altura (cm) t es el
tiempo (dTas) desde la aplicacién de atrazina, a vy
g son paradmetros del modelo. Los valores deay Bse
obtuvieron mediante un programa de optimizacidn de
minimos cuadrados.

El pardmetro utilizado para evaluar la persisten-
cia fue el RC o Que es la reduccién del crecimien-
to al 50%, es%e pardmetro se obtuvo gréaficamente.
Para frijol es drdstica la accién del herbicida du
rante las primeras etapas de desarrollo, con el mo
delo desarrollado no se alcanza el total del creci
miento durante el desarrollo del cultivo de mafz ~
en la dosis alta, mientras que con la dosis de 1.5
Kg que es la comlnmente utilizada por el agricul-
tor, la RC o S logra a los 40 dfas de sembrado el
cultivo. Pgra Dolichos la RC_., para la dosis baja
se logra a los 20 dfas de seégrado el cultivo to-
mando en cuenta la RC50 para la dosis baja en las
dos especies Dolichos Fesultd ser la especie menos
susceptible a la accién del herbicida. Hiltbold y
Buchanan (1977) determinaron para un suelo franco
arenoso. variando el pH en 5.0, 6.0 y 7.0 la RC 0
1/ Investigador INIFAP. Apartado Postal No. 3 >
~  Nochixtldn, Oax. C.P. 69600.
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para avena se localizé a los 51, 60 y 70 dlas res
pectivamente considerando que el pH del suelo en
estudio es de 4.5 unidades el valor encontrado
fue menos pero corresponde a la tendencia marcada
por el pH,Walker (1978) encontrd una relacidn di-
recta entre la temperatura y la RC 0 para 5y 30°
C 1a vida media del herbicida fue d8 209 y 17
dfas respectivamente,al mantener constante la tem
peratura y variando la humedad de 3.7, 9.6 y 12%
la vida media de atrazina fue de 178, 128 y 99
dfas respectivamente por lo expuesto anteriormen-
te es 16gico que la RC_, en el trépico se alcance
en un menor tiempo pueggo que prevalecen altas
temperaturas y existe, por lo general, una mayor
cantidad de agua en el suelo como es el caso de
la Fraylesca. Otro de los factores que influyen
en la residualidad es la M.0. Rahman y Matteus
(1979) encontraron que al aumentar la M.0. la can
tidad de atrazina retenida aumentaba para el caso
del suelo en estudio con un contenido de M.0. de
1.61% y 14.9% de arcilla es de suponerse que el
suelo aBisorba poco herbicida y esté mas disponi-
ble.

CONCLUSIONES. Atrazina evaluada a dosis de 3.0
Kg/ha afectS severamente al desarrollo de frijol,
y Dolichos tanto que la RC_, se estima que no se
alcanza durante el ciclo dé? cultivo de mafiz.

El frijol es mads susceptible a atrazina que Doli-
chos.

La RC o Para la dosis de 1.5 Kg/ha en frijol se
alcanga a los 40 dfas y para Dolichos es a los 20
dfas, esta RC g &5 menor que la reportada en
otros trabajog y para especies bajo condiciones
de clima templado.
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DETERMINACION . DEL DANO OCASIONADO POR MALEZA AL
CULTIVO DE. MAIZ EN LA FRAYLESCA CHIAPAS.

z s 1 1
Jimenez Victoria J. L.

INTRODUCCION. Al iniciar un programa de investiga
cidén en el control de malezas en una regidn dada
se hace necesario tener el conocimiento de las es-
pecies de malas hierbas que infestan el cultivo de
interé&s, por lo que el levantamiento ecolégico es
una herramienta Gtil para tal fin. Después de es-
te conocimiento se planean los experimentos de mé-
todos de control para dar respuesta a los proble-
mas de maleza. Sin embargo, la mayoria de las ve-
ces se desconoce cudl es la brecha existente, en
términos de rendimiento, entre el control que el
agricultor realiza y lo que se le puede ofrecer
con una nueva tecnologia. De manera general se es
tima (1) que la pérdida ocasionada por la maleza
en el cultivo de maiz en nuestro pnais es del 13 .%,
se carece de informacién mds preciso para una re-
gidn determinada, por lo que el objetivo del pre-
sente trabajo es el determinar en predios de agri-
cultores la disminucidn en rendimiento ocasionada
por la maleza en el cultivo de maiz.

MATERIALES Y METODOS. En las localidades de Villa
Flores y Villa Corzo Chiapas en siembras estable-
cidas en seis terrenos de productores en una irea
de 10 surcos por 20 metros de longitud no se permi
tié el crecimiento de maleza para lo cual se apli-
caron los siguientes herbicidas: glifosato en pre-
siembra, atrazina + metolaclor en preemergencia al
cultivo y maleza, se complementd con deshierbes ma
nuales, el resto del predio se dejd que el agricul
tor controlara la maleza en la forma tradicional.
Se 1llevs un registro de las actividades realizadas
por el agricultor, maleza presente, a la cosecha
se tomd datos de componentes de rendimiento asi co
mo muestras de suelo de cada sitio.

RESULTADOS Y DISCUSION. Las malezas predominantes
en los sitios en orden de importancia fueron:
Cynodon dactylon, Digitaria  horinzontalis,
Melampodium divaricatum, Ipomoea sp, Richardia
scabra. Los agricultores para el control de ma-
las hierbas utilizaron los siguientes herbicidas:
paraquat, atrazina y 2,4-D ademis en dos de los
predios se efectud un cultivo con yunta. En pro-
medio el costo del contrcl de malezas es de 226 ..
mil pesos es el equivalente a 322 kg de maiz/ha.
En el cuadro 1 se presenta el efecto de tratamien-
tos sobre algunas caracteristicas vegetativas y
componentes del rendimiento.

Se obtuvo menor cantidad de plantas vanas con con
trol total que con el control del agricultor, en
cuanto a las mazorcas sanas, en parte se debe a
que en las parcelas de los agricultores existia la
maleza puyG (Ipomoea sp) que acama la planta'y
guarda humedad por lo que se presentan mazorcas po
dridas. Los componentes del rendimiento peso de
grano, longitud de mazorca y nlmero de granos por
hilera se favorecieron con el control total de ma-
leza, en un trabajo similar a este (3),-estos mis-
mos componentes del rendimiento se afectaron en
forma adversa ante la presencia de maleza. Para
rendimiento de grano en t&rminos absolutos existe

1/ Investigador INIFAP.

Apartado Postal No. 3. Nochixtlan, Oax., © .
C.P. 69600
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Cuadro 1. Efecto de métodos de control en caracte
res vegetativos y componentes del rendi
miento.

Pl/vanas Mazorcas Altura plt.

g miles/ha sanas miles/ha m

Total 3.4 40.5 119

Agricultor 8.5 33'42 57

Diferencia 5+l 753 0.2

Significancia ** *% *

CiaVot RS 26 8

Peso de Long. de No. de granos Rendimiento

500 gramos . mazorca hileras ton/ha

gr cm

150 1259 31.0 4.3

144 B1x8 26.6 3.0
7 k. 4.4 1.3

*% % ok *
9 10 - 14 25

una brecha de 1.3 ton/ha asociada con el ineficien
te control de maleza que el agricultor realizar
principalmente con Cynodon dactylon. Los andlisis
de suelo indican que son suelos con pobre conteni-
do de M.0. (1.4%), Ca(215 ppm), Mg(39ppm), CIC
4.07), con problemas de aluminio (124 p.p.m.), con
saturacidn de alumnio 25%. En dos de los sitios,
junto a las parcelas tratadas, se observaron man-
chones libres de maleza, las plantas de maiz cre-
cfan vigorosamente, de estos manchones se sacaron
muestras ‘compuestas de suelo en estos manchones
existia un mayor pH, la cantidad de M.0. Ca, y Mg
eran mayores que en las parcelas tratadas, caso
contrario sucedid con el contenido de alumnio y el
% de saturacidn del alumnio que fueron menores, es
tos resultados refuerzan la sospecha de que dada
la pobreza de los suelos y el alto contenido de
alumninio hacen de la planta de maiz un pobre com-
petidor de la maleza.

CONCLUSIONES. En términos absolutos existe una
brecha del 30% correspondiente a la pérdida de ren
dimiento asociada con el ineficiente control de ma
leza que el agricultor realiza.

Los componentes de rendimiento afectados por la
presencia de maleza fueron: peso de grano, longi-
tud de mazorca y nlmero de granos por hilera.
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BIOLQGIA Y CONTROL DEL ZACATE PINTO (Echinochloa
crus-galli L.)

- ’ 1:
Urzda Soria, F 2
Gonzdlez Santarosa, R.

INTRODUCCION. En el Bajio Guanajuatense, el zaca
. te pinto (Echinochloa crus-galli), ocasiona fuer-
tes reducciones en el rendimiento del sorgo y otros
cultivos, y es dificil su control. En las parce-
las infestadasgueden ihcrementar los costos depro
duccidn hasta en un 30%. Los objetivos del traba-
jo fueron: a) estudiar el efecto de la temperatu-
ra, estado de la semilla y profundidad de siembra
sobre la germinacién y emergencia de Echinochloa
crus-galli. b) determinar el efecto de cobertu-
ras de paja de cebada y tratamientos de atrazina
mids terbutrina en el control de esta especie.

REVISION DE LITERATURA. Echinochloa crus-galli
es una maleza anual, nativa de Europa, que se dis
tribuye en el mundo desde los 50° latitud N hasta
los 40°latitud S, se reporta en 61 paises y 36 di
ferentes cultivos, se encuentra entre las diez ma
lezas m3s importantes a nivel mundial (Holm et al.
1977). Watanabe e Hirokawa (1974), mencionan que
normalmente las semillas de esta especie se en~
cuentran en letargo primario al ser liberadas por
la planta madre. Averkin (1978) encontrd que 15°C
es la temperatura Sptima de germinacidn de esta
especie. Takabayashi (1979) sefiala que la emer-
gencia se lleva a cabo s6lo de 0 a 10 cm de pro-
fundidad.

MATERIALES Y METODOS. En agosto de 1991 se colec
taron semillas de Echinochloa crus-galli enLa Paz
Abasolo, Gto. Un mes despu€s se hizo una prueba
de germinacidn encontrando s8lo un 2% en semillas
intactas y 40% en semillas escarificadas. En di-
ciembre se establecid un primer ensayo con semi-
llas bajo los siguientes estados: 1. Escarifica-
das con el cotileddn ligeramente dafiado (ECLD);
2. Escarificadas con el cotiledén sin danar (ECSD)
3. 1Intactas con glumas (ICG); 4. Intactas sin
glumas (ISG); 5. Intactas con glumas expuestas

a 4 °5 durante 2 semnas (ICGF); y 6. Intactas
sin glumas expuestas a 4°C durante dos semanas
(ISGF). E1 disefio fue completamente al azar con

5 repeticiones, empledndose cajas de petri con 30
semillas como unidad experimental; las condicio-
nes de laboratorio fueron 17-22 °C y luz de dia.
En un segundo ensayo, se evalud la germinacidn de
semillas puestas en cajas de petri y colocadas

en germinadoras sin luz a temperaturas constantes
de 20, 25, 30, 35, 40 y 45°C; el disefio fue com-
pletamente al azar con 5 repeticiones.

En un tercer ensayo, se determind el efecto de la
profundidad de siembra, sobre la emergencia de se
millas sembradas en macetas de 8 litros de capaci
dad, puestas en invernadero; los tratamientos fue
ron: 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, y 14 cm. Cada maceta
contenia 100- semillas intactas y fue llenada con

suelo negro arcilloso proveniente del "Bajio"; el
disefio fue completamente al azar con 5 repeticio-

nes. En el cuarto ensayo, se evalud el efecto de
las coberturas de paja de cebada (O, 2, 4 y 6
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ton/ha) en combinacién de diferentes dosis (0.0 +
0.0, 0.5+ 0.5, 1.0+ 1.0 y 1.5+ 1.5) de la mez-
cla de atrazina + terbutrina, sobre la emergencia
de Echinochloa crus-galli y Sorghum bicolor sembra
dos a 2 cm de profundidad en macetas de 5 litros
de capacidad. En los cuatro ensayos se efectud un
anilisis de varianza y separacién de medias (Tukey

0.05).

RESULTADOS Y DISCUSION. Se encontrd que las semi-
llas intactas presentaron porcentajes de germina-
cidn que fluctuaron de 72 a 84%, en cambio en las
escarificadas la mdxima fue de 32%; lo que indica
que el letargo inicial presente en esta especie,
no se debe a cubiertas duras o impermeables sino
a otro tipo de letargo primario (presencia de in-
hibidores o embriones inmaduros). Se observd que
la mixima germinacién (42%) ocurrid a 35 °C y la
minima a 20 y 45 °C (1.2 y 1.6% respectivamente),
vy que en todos los casos al sacar las semillas de
las germinadoras (obscuridad a la luz, se incre-
mentd la germinacidn por arriba del 70%; lo cual
parecerfa indicar que esta semilla es fotobldstica.
Se determind que al incrementarse la profundidad
de siembra, la germinacién disminuyd casi propor-
cionalmente, y que &sta se did sdlo hasta los 8 cm.
Se encontrd que las dosis baja y media de la mez-
cla de herbicidas no controlaron eficientemente a

Echinochloa, se requirid para ello de 1.5 + 1.5

kg/ha, pero esta cantidad fue ligeramente fitotéxi
ca al sorgo. Las coberturas incrementaron el con-
trol a medida que la cantidad de paja fue mayor;
sin embargo, aln con la cantidad alta no se logrd
un control superior al 60%. En todos los casos el
efecto de la accién conjunta de los herbicidas y
las coberturas fue aditiva. Lo encontrado puede
ser de utilidad para lograr controlar esta especie
bajo el sistema de labranza de conservacidn.
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DOSIS Y VOLUMENES DE APLICACION DE PARAQUAT

Urzfia Soria, F.l
Jorge Pineda, E.2

INTRODUCCION. El Objetivo de toda técnica de
aplicacidén de plaguicidas, es "colocar el produc-~
to a la dosis adecuada y en el momento oportuno,
en el lugar donde va a actuar o desde donde se va
a mover para llevar a cabo su accidn bioldgica de
manera eficiente" (Urz{ia Soria, 1989).

Cuando se emplean muy altos vollimenes de aplica-
cidén una vez que se satura el follaje, el plagui-
cida puede perderse por escurrimiento; ademd3s de
que la productividad (ha/h) de los equipos de apli
cacidn disminuye. Cuando el volumen de la mezcla

de aspersidén es bajo o muy bajo, no se logra una

cobertura adecuada para que los productcs de con-
tacto sean eficientes; y si se pretende incremen-
tar la cobertura fraccionando mis las gotas, se
corre el riesgo de que las gotas sean arrastradas
por el viento o se evaporen (Matthews, 1987). Los
objetivos del presente trabajo fueron los siguien
tes: a) Determinar el efecto de diferentes con-
centraciones y coberturas de aplicacidén de para
quat. b) Evaluar la eficiencia de diferentes bo-
quillas de aspersidén hidriulicas.

MATERIALES Y METODOS. El trabajo consistid de
dos fases: la primera se llevd a cabo de septiem-
bre a noviembre de 1991, y se evalud en invernade
ro el efecto de diferentes coberturas {(nimero de
gotas/cm4) y concentraciones de paraquat. Para
ello, se sembrd en macetas de 8 1t de capacidad
trigo, maiz y aceitilla (Bidens odorata) y cuando
las plantas tenian una altura entre 15 y 20 cm, se
les aplicd como tratamientos la combinacién de
tres concentraciones de paraquat (0.4, 0.8 y 1.6
g/1 de agua) con tres niveles de cobertura (20,
40 y 69 gotas/cmz). La aplicacidén se hizo con una
rociadora manual (atomizadora), calibrada para
que tuviera en cada disparo un gasto de 44 l/ha y
una cobertura de 20 gotas/cmz. La cobertura se
determind con papel sensible al agua puesto enci-
ma del follaje de las plantas.

La segunda fase se 1llevd a cabo en campo, de abril
a julio de 1992, y en ella se evaluaron las boqui
llas "Teejet" 8001, 8002, 8004, 11004, 8006 vy
8010 (las cuales presentaron un gasto de 104, 167,
313, 333, 416 y 521 1/ha respectivamente) en com-
binacidn de las concentraciones de 0.4, 0.8, 1.2,
1.6 y 2.0 g de paraquat por litro de agua, sobre
las malezas: Bidens odorata, Schkuhria virgata,
Cynodon dactylon y Pennisetum clandestinum. Para
cada especie se montd un ensayo, en dreas cubier-
tas completamente por esas malezas. Cada wunidad
experimental consistid de una franja (o un surco)
de 0.8 m de ancho por 20 m de largo. La aplica-
cidn se hizo con una mochila manual a una veloci-
dad de 1 m/s. Para cada especie se utilizd un di
sefio de bloques al azar con tres repeticiones. La
evaluacidn se efectud 15 dias después de la apli-
cacidn, con una escala visual porcentual.
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RESULTADOS Y DISCUSION. En la primera fase se en-
contrd que con 20 gotas/cm?, se obtuvo mal control
de las tres especies, pero hubo una respuesta ca-
sl proporcional al incrementar la concentracidn
del herbicida. Con la concentracidn baja (0.4 g
de paraquat/l de agua) no hubo control en ninguna
de las tres coberturas (gotas/cmz). Con las con-—
centraciones de 0.8 y 1.6 g/1, hubo un incremento
de control proporcional a la cobertura depositada.
Las tres especies evaluadas se comportaron de ma-
nera diferente: la mds susceptible fue trigo y le
siguieron maiz y Bidens.

En la segunda fase, existid un comportamiento se-
mejante por parte de las especies de maleza. Las
boquillas Teejet 8001 y 8002, no fueron suficien-
tes, para depositar una buena cobertura (medida
con papel sensible puesto en el follaje), tampoco
alcanzaron el 1007 de control aiin con la concen-
tracién de 2.0 g/1; el resto de boquillas produje
ron buena cobertura y su control se incrementd en
forma proporcional a la concentracidn. Las boqui
llas m8s eficientes en control de las malezas, en
base a la cantidad de herbicida aplicado con cada
una y la respuesta obtenida, fueron la 8004 y 1la
11004; ello se debe posiblemente, a que con los
bajos volimenes no fue suficiente la cobertura de
positada y con los altos, una vez que se saturd
de gotas el follaje, escurrid -y se perdié parte
del herbicida.

La accidn del herbicida paraquat como muchos otros
plaguicidas de contacto, depende no solo de la do
sis aplicada (1 o kg/ha), sino también, de que s0
bre, el objetivo tratado se deposite una buena co
bertura.
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CONTROL QUIMICO DE MALEZAS EN CEMPASUCHITL (Tag =
tes erecta &£,

Urzia Soria, F.l
Estrada Blas, F.C.2

INTRODUCCION. La "flor de muerto”, 'cempoalxo
chitl" o "cempasuchitl, se cree que es originaria
de América, puds fue utilizada desde antes de 1la
conquista espafiola para ceremonias rituales y co-
mo medicina. En la actualidad su importancia ra-
dica en ser materia prima para la obtencién de
pigmentos y carotenos que son suministrados en los
alimentos balanceados de las aves; con ello se lo
gra coloracidén de la yema de huevo y la carme de
polio (Cuca, 1980). Las principales zonas produc
toras de esta flor, se localizan en los estados
de Sinaloa, Michoacan, Edo. de México, Guanajuato
y Morelos. Uno de los problemas principales que
enfrenta este cultivo, es la presencia de la male
za, la cual reduce el rendimiento y dificulta la
cosecha. Los métodos de control de malezas que
més se emplean son el manual (deshierbes con aza-
dén) y el mecdnico (escardas), los cuales resul-
tan costosos y en ocasiones no es posible efec-
tuarlos oportunamente; por tal motivo el objetivo
del presente trabajo fue: evaluar la eficacia de
diferentes herbicidas, formulaciones, dosis y é&po
cas de aplicacidn, para el control de malezas en
el cultivo de cempasuchitl.

MATERIALES Y METODOS. En abril de 1992, se sem-
brd en macetas de 6 litros de capacidad, semillas
de cempasuchitl, con el fin de evaluar en inverna
dero, la fitotoxicidad de diferentes herbicidas
sobre esta especie. La evaluacifn se hizo en siem
bra directa y en trasplante. Los tratamientos fue
ron: trifluralina 0.72 kg/ha, en presiembra y pre
trasplante incorporado (PSI); alaclor 1.44 kg/ha,
metolaclor 1.44 kg/ha, simazina 1.0 kg/ha, prome-
trina 0.75 kg/ha, metribuzina 0.28 kg/ha, terbu-
trina 1.0 kg/ha, linuron 0.75 kg/ha y diuron 1.2
kg/ha en preemergencia (PRE). La aplicacidén se
efectud con una aspersora de mochila manual con
boquilla Teejet 11004. E1 disefio fue completamen
te al azar con tres repeticiones. Se hicieron
dos evaluaciones de fitotoxicidad a los 15 y 30
dias después de cada aplicacidn.

En el poblado de Tlacotepec, Morelos se instald a
finales de abril de 1992, un ensayo de campo con
agricultores cooperantes y bajo condiciones de rie
go, para evaluar en un cultivo de trasplante los
herbicidas que resultaron promisorios en inverna-
dero. - También se aprovechd para comparar formula
ciones de esos herbicidas. El manejo fue el tra-
dicional de la zona. Los tratamientos empleados
se indican en el Cuadro 1.

La aplicacidn se efectud con una aspersora de mo-
chila manual, con boquilla Teejet 11004, calibra-
da para un gasto de 300 l/ha. El diseflo fue de
bloques al azar con cuatro repeticiones. Se eva-
1ud control de maleza y fitotoxicidad al cultivo
a los 15, 30 y 60 dias después de las aplicacio-
nes, con escala visual porcentual.

RESULTADOS Y DISCUSION. En el ensayo de inverna-
dero, se encontrd que en siembra directa la tri-
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~ pects of domestication in Tagetes.

Cuadro 1. Tratamientos empleados en el control de
malezas en cempasuchitl (Tagetes erecta L.)

Herbicida Dosis Epoca Producto
N. comin kg/ha aplic. comercial
Trifluralina 072 PRETI Otilan
Trifluralina* 072 PRETI Triflurex
Alaclor 1.44 POST-1 Lazo
Alaclor* 1.44 POST-1 Atlanex
Linuron 0.75 BOST-1 Afalon
Linuron* 075 POST-1 Linurex
Alaclor* + 1.44 + Alanex +
Linuron* 0.75 POST-1 Linurex
Linuron (0J37/5 POST-2 Afalon
Linuron* 075 POST-2 Linurex
Linuron 1.00 POST-3 Afalon
Linuron* 1.00 POST-3 Linurex
Linuron 1.50 POST-3 Afalon
Linuron* 1550 POST-3 Linurex
Linuron 2.00 POST-3 Afalon
Linuron* 2.00 POST-3 Linurex

Testigo regional —--—--—
* Productos de la empresa AGAN.

PRETI= pretrasplante incorporado; POST-1= postras-
plante, preemergente a la maleza; POST-2= postras—
plante, postemergente temprano a la maleza; POST-3=
postrasplante, postemergente tardio a la maleza.

fluralina no fue fitotdédxica; linuron, diuron, ala-
clor y metolaclor causaron ligera fitotoxicidad;
prometrina, metribuzina, simazina y terbutrina cau
saron la muerte de las plantas. En postrasplante,
linuron y trifluralina no causaron dafio; alaclor y
metolaclor provocaron un ligero enchinamiento; y
el resto de los tratamientos la muerte de las plan
tas.

En el ensayoc de campo, las principales especies
que aparecieron fueron: Galinsoga parviflora, Por-
tulaca oleracea, Melampodium divaricatum, Bidens
odorata Amaranthus spp y Eleusine indica. Para su
control en el testigo regional se requirieron dos
aporques y tres deshierbes manuales. Los tratamien
tos con alaclor tuvieron buen control de Amaran-
thus, Galinsoga y Eleusine, pero no del resto de
especies; ademds, provocaron enchinamiento de ho-
jas del cultivo los cuales al final del ciclo desa
parecieron, pero las plantas quedaron con menor ai
tura; linuron no fue fitotoxico en ninguna E&poca
de aplicacidn o dosis, tuvo buen control en PRE y
en POST de Galinsoga, Portulaca y Eleusine. Nin-
glin tratamiento tuvo buen control de Bidens y Me-
lampodium. No se detectaron diferencias entre Tos
tipos de formulaciones que se compararon.

CONCLUSIONES: El herbicida linuron fue el mas efi
ciente en el control de maleza a dosis normales de
uso (0.75-1,0 kg/ha de i.a.), pero tuvo un pobre

control de gramineas y compuestas. El cempasu=-
chitl tolerd 2.0 kg/ha de linuron en aplicacidn
postemergente.
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PERIODO CRITICO DE COMPETENCIA ENTRE MALEZAS Y
DOS VARIEDADES DE SORGO (Sorghum bicofon (L.)
Moench) BAJO CONDICIONES DE RIEGO EN NUEVO LEON.
José Elias Trevifio Ramirezl
Ernesto J. Sdnchez Alejo1
Jeslis A. Pedroza Flores 2
Rogelio Salinas Rodriguez1

INTRODUCCION. El1 cultivo del sorgo ha adquirido
gran importancia en los iltimos afios y se ha vis-
to que puede substituir al maiz en la mayoria de
los usos que éste tiene como en la alimentacidn
humana; como forraje y grano para la engorda de
animales y tambi&n para la industrializacidn (2).
Este cultivoe en México empezd a temer importancia
en el ano de 1958, pues ocupaba el tercer lugar
en superficie sembrada despu€s del maiz y frijol,
y el segundo en produccidn después del maiz. El
avance de este cultivo ha sido espectacular, pues
en 1983 la superficie sembrada fue de 1'400,000
Hectareas (4).

Actualmente en el estado de Nuevo Ledn el cultivo
del sorgo tiene gran importancia, sin embargo un
problema de diffcil solucidén es el combatir opor-
tunamente las malezas.

En estudios realizados en combate de malezas de
sorgo se ha estimado que su rendimjento anual se
puede ver mermado hasta en mis de un 40% cuando
las poblaciones de malezas son abundantes (1).
Ademds se ha encontrado que las malezas no compi-
ten con el cultivo durante todo el ciclo del mis-
mo, ya que sblo lo hacen en las primeras etapas
de su vida, lo anterior es considerado como el pe
riodo critico de competencia, que es diferente pa
ra cada especie cultivada (3).

El presente experimento sirvif para determinar el
periodo critico de competencia de 2 variedades de
sorgo, una: de adaptacidén trop. y de doble propdsito
(grano y forraje) y la otra productora de semilla,
utilizando diferentes periodos de control de male
zas.

MATERIALES Y METODOS. El experimento se realizé
en el ciclo Primavera-Verano 1988 y consistid en
evaluar dos variedades experimentales introduci~-
das y seleccionadas por el Proyecto de Mejoramien
to de Maiz, Frijol y Sorgo de la Fac. de Agrono——
mia de la U.A.N.L. Vy; = SPV~ 4?5 y Va2 = LES-88R.
Estas variedades fueron: 1la V; de doble pro-
pdsito (grano y forraje) y la Vy solo productora
de grano, adem3s son de gran rusticidad. Estos ge
notipos fueron sometidos a 10 diferentes perfodos
de control manual de malezas:

0-10 dias después de la siembra sin maleza.
0-20 dias despu@s de la siembra sin maleza.
0-30 dias después de la siembra sin maleza.
0-50 dias después de la siembra sin maleza.
Todo el ciclo sin maleza.

0-10 dias después de la siembra con maleza.
0-20 dias después de la siembra con maleza.
0~30 dias después de la siembra con maleza.
0-50 dias después de la siembra con maleza.
Todo el ciclo con maleza.
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El disefio experimental utilizado fue de bloques
al azar con un arreglo en parcelas divididas con-
siderando 20 tratamientos (2 variedades x 10 pe-~-
riodos de control} y 4 repeticiones.

La parcela experimental estuvo constituida por

4 surcos de 5 metros de largo con separacidn de
80 cm. entre surcos y con una distancia entre - -
plantas a 10 cm. Se evaluaron 10 variables en las
plantas y dos en las malezas.

RESULTADOS Y DISCUSION. Para el efecto de varieda
des sobre las variables estudiadas, se encontrd
diferencia significativa en la mayoria de las va-
riables, sin embargo los maximos valores numéri--
cos correspondieron a la variedad 1 SPV-475.

Para el efecto de periodo de control de malezas
se presentd diferencia significativa para la mayo
ria de las variables estudiadas.

En el Cuadro 1 se aprecia la comparacidn de me- -
dias para la varlable rendimiento de grano por
parcela Gtil (4.8 m?) gr. para el factor periodo
de control de malezas, donde se puede apreciar
que el mayor valor numérico fue alcanzado - - -
(1656.78 gr./P.U.) cuando se mantuve el cultivo
sin maleza los primeros 50 dias después de la - -
siembra.

Cuadro 1. Comparacidn de medias para la variable
rendimiento de grano por parcela Gtil
(gr.) para el efecto de periodos de con
trol de malezas.

Periodo de control Media

4, (0-50 d.d.s.s.m.) 1656.78 A

6. (0-10 d.d.s.c.m.) 1614.83 A

7. (0-20 d.d.s.c.m.)} 1354.97 AR

5. (Todo el ciclo sin maleza) 1052.28 BC
8. (0-30 d.d.s.c.m.) 730.67 CD
3. (0-30 d.d.s.s.m.) 710.70 CD
2. (0-20 d.d.s.s.m.) 409.76 DE
1. (0-10 d.d.s.s.m.) 191.56 E
9. (0=50" d. . dies,.icm. ) 77.70 E
10. (Todo el ciclo con maleza) 66.58 E

d.d.s.s.m.= dias después de la siembra sin maleza
d.s.s.c.m.= dias despu@s de la siembra con maleza

CONCLUSIONES:

1. La variedad SPV-475 alcanzd los valores numéri
cos mis altos en la mayoria de las variables.

2. El periodo critico de competencia para ambas
variedades de sorgo, fueron los primeros 50 ~—
dias despu@s de la siembra.

3. Las malezas mis abundantes fueron: quelite es-
pinoso: Amaranthus spinosus L., quelite rojo:
Amaranthus retroflexus L., zacate johnson:
Sorghum halepense (L.) Pers.
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POSIBILIDADES DEL MEJORAMIENTO GENETICO DE FRIJOL
EN INTERFERENCIA CON MALEZA.

Luis Manuel Serrano Covarru ias1
Guillermo Mondragdn Pedrero

INTRODUCCION. Tradicionalmente los programas déumg
joramiento genético se conducen en condiciones con
troladas, eliminando malezas y plagas y la selec-
cién se basa en el rendimientc de plantas libres
de enfermedades. Aungue se ha argumentado en lle-
var a cabo la seleccidn bajo las condiciones que
mejor asemejen a aquellas en las cuales va a ser
explotado el nuevo genotipo (3).

esta idea se ha venido trabajando en los Glti
cinco afios y dentro de la problemitica mis co
min en el frijol, se encuentra la interferencia v
con maleza. Sin embargo poco o nada se ha hecho
en torno a la obtencidn de plantas con alguna ca-
racteristica de competitividad genéticamente in-
cluida.

Con
mos

Por lo antes escrito, el presente trabajo que se
desarrolla en la Universidad Autdnoma Chapingo vy
en el Colegio de Postgraduados, tiene por objeti-
vo estudiar las caracteristicas relevantes en el
proceso de seleccion de plantas de frijol para in
terferencia con maleza.

Se sabe que las plantas tienen interferencia di-

recta inhibiendo el desarrollo de otras secretan
do productos téxicos (alelopatia) o bien de mane

ra indirecta interactuando por espacio, luz y did
xido de carbono en la parte aérea o por nutrien-
tes, espacio y agua en la parte radical, y de las
interacciones con factores externos que influyen

o causan interferencia (2).

Por otro lado, conviene saber de las posibilida-
des del frijol para ser mejorado en este sentido,
en ello se tiene una enorme riqueza de material
genético, teniendo plantas con ciclos bioldgicos
desde 60 dias hasta perennes; Yy desde plantas que
crecen al nivel del mar hasta aquellas que lo ha
cen a 3000 msnm, otras que crecen con 150 mm de
pp y las que soportan 4000 mm, hay plantas que
toleran ligeras heladas hasta las que soportan
40°C, plantas con una semilla por vaina y otras
hasta con mds de 10, algunas no sobrepasan los 30
cm de largo pero otras alcanzan mas de 10 m (1),
otras con hojas laminas foliares no mayores a 4
cm? y otras con laminas foliares superiores a 200
cm?, es decir existe una amplisima variabilidad
genética que apenas se esta empezando a estudiar,
por lo que existen muchas posibilidades para el
mejoramiento de la especie.

MATERIALES Y METODOS. Para abordar el programa
de mejoramiento genético se definen dos caminos
que son: uno la bisqueda de plantas con efectos
alelopaticos y dos la bisqueda de plantas cuyas
estructuras le confieran una mayor ventaja de de
sarrollo ante la interferencia de malezas. -
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En el primero se estudia una poblacién de frijol
var. Negro-150 que fue sometida a un proceso de
irradiacidon recurrente con Co, en ella se selec-
cionan las plantas que crecen libres de malezas en
un radio de por lo menos 20 cm, en un siguiente ci
clo agricola se establecen en plantas por surco.

En el segundo camino, se estudia una poblacién de
540 familias Fc derivadas de las cruzas entre un
grupo de genotipos con hdbitos de crecimiento It
todos ellos de color negro, de los descendientes
se selecciond en base a su desarrollo foliar y por

" te de planta.

RESULTADOS Y DISCUSION. De las plantas obtenidas
de 1a var. Negro-150 creciendo libres de malezas
no ha sido posible identificar alguna que mantenga
esa caracterfstica por mis de dos generaciones, pe
ro si se han identificado 17neas que permiten un
menor desarrollo de la maleza, lo cual puede atri-
buirse una seleccidn casual o bien al efecto de la
irradiacién que al generar mutantes, estos no se
estabilizan en las primeras generaciones de muta-
cién, o bien son expre5|ones casuales no hereda-
bles.

En tanto que en la seleccién de plantas con base
en su desarrollo foliar y porte de planta, se han
identificado mds de 40 1ineas con caracteristicas
con follaje abundante ya sea hoja grande o peque-
fia y con diferentes niveles de cobertura. De ello
se presume es mds importante la abundancia de hoja
que el tamafio, el porte y la cobertura de suelo.
Sin embargo, sdlo ha ocurrido una evaluacién de
campo por lo que serd necesario realizar por lo me
nos dos evaluaciones m3s para tener una mayor cer-

teza de lo antes indicado.
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CONTROL QUIMICO DE MALEZAS EN TOMATE DE CASCARA
(Physalis ixocarpa Brot.) EN CHAPINGO, MEXICO.

Manuel Orrantia Orrantial
Aureliano Pefia Lomeli2
Agustin Moreno Gémez3

INTRODUCCION. El tomate de cdscara es importante
en la alimentacidén del pueblo mexicano (principal
mente del centro del pais) ya que tiene una gran
demanda para la elaboracidn de ciertos platillos
tradicionales (3). E1l consumo percapita promedio
a nivel nacional de esta hortaliza es de 1.70 kg,
aunque en algunas ciudades del centro (Texcoco,
Méx.) llega a ser hasta de 17.11 kg (1). Dentro
de los factores que mas limitan la produccién de
éste cultivo se encuentran las malezas. En la ac
tualidad el control quimico de éstas en tomate de
cdscara en siembras comerciales es nulo, haciéndo
se éste de forma manual y mecdnico (3) resultando
costoso y a veces hasta inoportuno (2). A nivel
experimental se encontraron cuatro herbicidas fac
tibles de usarse para el control de malezas en es
te cultivo (2), por lo que en el presente trabajo
se pretende reafirmar la efectividad de é&stos, eva
luar uno mids (DCPA) que ha ofrecido buenos resul-
tados en otras hortalizas y encontrar la & las do
sis mis adecuadas de cada uno.

MATERIALES Y METODOS. El estudio se efectud en
el Campo Experimental de la Universidad Autdnoma
Chapingo en el ciclo Primavera-Verano de 1991. El
disefio experimental fué bloques completos al azar
con cuatro repeticiones. La unidad experimental
fué de cuatro surcos de 4.7 m de largo y 1.0 m de
ancho, utilizando los dos surcos centrales como
parcela dtil. La aplicacidn de los herbicidas fus
total, de pretransplante al cultivo y preemergen—
cia a la maleza. Se evaluaron 16 tratamientos:
trifluralina (1.0, 1.8 y 3.0 1t de p.c./ha); DCPA
(8.5, 10.0 y 11.5 kg de p.c./ha), napropamida (4,
5y 6 1de p.c./ha), oxadiazén (1.5, 2.0y 2.5 1
de p.c./ha) y bensulide (8, 10 y 12 1 de p.c./ha),
y un testigo regional con labranza convencional.
Las variables evaluadas fueron: altura a la prime
ra orqueta y total, flores por planta, bolsas por
planta, peso de frutos por corte y total, nimero
de frutos en los dos primeros cortes, volumen de
20 frutos, nimero final de plantas, peso seco y nd
mero de malezas y fitotoxicidad.

RESULTADOS Y DISCUSION. Las principales especies
de maleza que se presentaron en el estudio fueron:
acahual (Simsia amplexicaulis), quelite (Amaran~-
thus hybridus), quelite cenizo (Chenopodium al-
bum), coquillo (Cyperus esculentus), zacate saba-
na (Eragrostis mexicana) y zacate bouteloua (Bou-
teloua barbata).

En el cuadro 1 se puede observar que el testigo
regional (labranza convencional) resultd ser el
mejor tratamiento debido a que estuvo 1libre de
competencia con maleza por mantenerse casi Ssiem~
pre limpio y ademds conservar el ndmero de plan-
tas inicial. Los tratamientos de napropamida
(5.0, 6.0 y 4.0 1 p.c./ha) y bensulide (8.0, 12.0
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2. Profesor-Investigador del Depto. de Fitotecnia
de la Universidad Autdnoma Chapingo.
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Cuadro 1. Comparacidn de medias para peso total de
frutos (PTF) y ndmero final de plantas
de tomate de cdscara (Physalis ixocarpa
Brot.) en el experimento de control qui-
mico de malezas. Chapingo, México. 1991.

Tratamiento N2 final Rendimiento
s Dosis (1 o kg de (gr/parcela
3= SEXDANIEY de p.c./ha) plantas atil)
16. Testigo convencional 30.00 a 22289 a
8. Napropamida 5.0 29.750 15595 ab
13. Bensulide 8.0 27750 a 15019 abc
12. Oxadiazdn 255 22.750 abce 14671 abc
9. 