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DEFINICION SECUENCIAL DEL RENDIMIENTO DE
LOS CULTIVOS
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DANOS POR PLAGAS, ENFERMEDADES Y MALEZAS
EN LAAGRICULTURA MUNDIAL

Insectos y acaros Patogenos WEIDER
9,000 especies 50,000 especies 8,000 especies

18% 16% 34%



; POR QUE TENEMOS MALEZAS?




CLASIFICACION MORFOLOGICA DE MALEZAS

HOJAS ANCHAS ZACATES CIPERACEAS




CLASIFICACION DE MALEZAS POR CICLO DE VIDA
ANUALES
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HOJAS ANCHAS ZACATES CIPERACEAS



CLASIFICACION DE MALEZAS POR CICLO DE VIDA
PERENNES

HOJAS ANCHAS ZACATES CIPERACEAS



MALEZAS PERENNES
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PERDIDAS EN RENDIMIENTO OCASIONADAS POR
COMPETENCIA DE MALEZAS

Arroz 85 a 100%
(Esqueda, 1999; Esqueda et al., 2010)

Cana de azucar 52 a 75%
(Morales, 1983; Vilaboa, 2003)

Frijol 58 a 70%
(Esqueda et al., 1997a; 1997b)

Maiz 56 a 100%

(Esqueda, 2003; Esqueda et al., 2004)

Pasto Estrella de Africa 57 a 84%
(Esqueda et al., 2009)

Sorgo 38 a 65%
(Rosales et al., 2011; Esqueda y Uribe 2017)
Soya 68 a 90% A e
(Esqueda et al., 1999; Esqueda y Tosquy 2006) SSIERE=INSE e S (i niee e
Trigo 30 a 95% W R SR D B
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(Tamayo y Tamayo, 2016; Medina et al., 2018)

ZACATE JOHNSON EN SOYA



METODOS DE CONTROL DE MALEZAS
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HERBICIDAS: TIPO DE APLICACION
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HERBICIDAS: SELECTIVIDAD
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HERBICIDAS: SELECTIVIDAD

Tubos de PVC Pantallas de polipropileno

Selectividad varietal




TRANSLOCACION

HERBICIDAS

2,4-D
SISTEMICO

Paraquat

CONTACTO




HERBICIDAS: RESIDUALIDAD

IMAZAPIC
122.5g/ha

PRE

17t : -

Imazapic R Glifosato

RESIDUAL NO RESIDUAL




HERBICIDAS: MODO DE ACCION
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Inhibidores de la sintesis de lipidos
Inhibidores de la sintesis de aminoacidos
Inhibidores del crecimiento de plantulas
Reguladores del crecimiento

Inhibidores de la fotosintesis

Inhibidores de la sintesis de pigmentos

Destructores de las membranas celulares




INHIBIDORES DE LA SINTESIS DE AMINOACIDOS

Inhibidores de la acetolactato sintasa (ALS)

Aminoacidos ramificados: valina, leucina e isoleucina
Plantas y microorganismos
Nicosulfurdn, imazetapir, bispiribac-sodio

Inhibidores de la 5-enolpiruvil-shikimato-3-fosfato sintasa (EPSPS)
Aminoacidos aromaticos: fenilalanina, tirosina y triptéfano

Plantas y microorganismos
Glifosato

Inhibidores de la glutamina sintetasa (GS
Glutamina

Plantas, animales y microorganismos
Glufosinato de amonio



GLIFOSATO
N-(fosfonometil)glicina
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CARACTERISTICAS

NOMBRE COMUN
NOMBRE QUIMICO
FAMILIA QUIMICA

MODO DE ACCION
MECANISMO DE ACCION
TIPO DE APLICACION
SELECTIVIDAD
TRANSLOCACION
RESIDUALIDAD

PERIODO SIN LLUVIA
VIDA MEDIA EN EL SUELO
DEGRADACION
MOVILIDAD EN EL SUELO

Glifosato

N-(fosfonometil)glicina

Glicinas

Inhibicion sintesis de aminoacidos aromaticos
Inhibe la enzima EPSPS ruta del acido shikimico
Postemergente

No selectivo®

Sistémico (floema)

No residual

2 horas

47 dias

Via microbiana: AMPA, formaldehido y CO,

Practicamente inmovil



MECANISMO DE ACCION

Citoesqueleto
Aparato de Golgl

membrana externa

membrana interna

espacio intermembrana

grana
"~ Pared celular




MECANISMO DE ACCION

Fosfoenolpiruvato

Eritrosa 4-fosfato | + | Fosfoenolpiruvato Eritrosa 4-fosfato
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Shikimato Shikimato
ATP
ATP
Shikimato ki Shikimato kinasa et
ADP
Shikimato 3-fosfato Shikimato 34osfeto
S-enolpiruvilshikimato- 8~ osfoenolpiruvato 0 j) osfoenaipruvato
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Alcaloides
Triphoienn Feni e Acidos benzoicos
Fitohormonas




Clorosis en tejidos

jovenes comenzando

entre cuatro y siete dias

de la aplicacion

Muerte ocurre entre 10 y
15 dias de la aplicacién

SINTOMAS







APLICACION DE GLIFOSATO EN PRESIEMBRA AL
MAIZ

Ahorro en costos, conservacion de humedad, oportunidad de labores, mayor
superficie por dia

,éﬁ,gj‘ SR N P S WSS E. Rosales

Rastra y cruza
$260 + $232 aplicacion terrestre = $492/ha $468 + $439 = $907/ha

https://www.fira.gob.mx/Nd/Agrocostos.jsp



https://www.fira.gob.mx/Nd/Agrocostos.jsp

COMPARACION CON OTROS HERBICIDAS NO

SELECTIVOS Y NO RESIDUALES

CARACTERISTICA GLIFOSATO GLUFOSINATO PARAQUAT

Modo de acciodn
Mecanismo de accion

Translocacion
Malezas que controla

Muerte malezas

Selectividad

Vida media suelo
Lixiviacion

Resistencia

Glicinas

Inhibicion de la
sintesis de
aminoacidos

Inhibicion de EPSP
sintasa

No
Postemergente
2.45 x 10 mm Hg
No
No

Anuales y perennes

Clorosis y necrosis
47 dias

No
Si (50)

Acidos fosfinicos

Inhibicion de la
sintesis de
aminoacidos

Inhibicion de la
glutamina sintetasa

No
Postemergente
7.5 x 1077 mm Hg
No
No
No
Anuales
2 a 5 dias
Clorosis y necrosis
7 dias
Si
Si (4)

Bipiridilios
Destruccion de

membranas
celulares

Secuestrador de
electrones en el PSI

Diquat
Postemergente
1 x 107 mm Hg

No
No
No
Anuales
1 a 2 dias
Necrosis rapida
1,000 dias

No
Si (32)



GUANABANA

PARAQUAT GLUFOSINATO




MANGO

GLIFOSATO

712 ghha

TESTIGO SIN
APLICACION

GLIFOSATO

SIN CONTROL

GLUFOSINATO

572 giha
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GLIFOSATO vs Ixophorus unisetus

Dosis
"Gasto_ugll 133ma | | 217Uha [\ 204Lia | | s70Lna
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GLIFOSATO vs Ixophorus unisetus

GLIFOSATO
712 g/ha
pH5

i GLIFOSATO
267 g/ha

GLIFOSATO

¢ e Rl ;
- e S Y 356 g/ha

GLIFOSATO

133 L/ha
267 g/ha . g

7

Mayor control con 712 g/ha, aunque estadisticamente semejante a 356 g/ha
Menor control con 267 g/ha, 370 L/hay pH 8

Mayor control con 217 y 294 L/ha

Mayor control con 267 g/ha con pHde 5,6 0 7



GLIFOSATO — MAIZ LABRANZA DE CONSERVACION

FAENA

-
PROWL 400
2+4L/ha

HIERBAMINA
1+ 1 L/HA

v TN

‘GLIFOSATO / NICOSULFURON + 2.4-D " TESTIGO SIN APLICACION




GLIFOSATO — MAIZ LABRANZA DE CONSERVACION

GLIFOSATO +
PENDIMETALINA

Control principalmente de hojas anchas Control principalmente de gramineas




RESISTENCIA

Primer caso en el mundo se presento en
Senecio vulgaris resistente a simazina en
Estados Unidos en 1970.

Primer caso para glifosato se presentd en
Lolium rigidum en Australia en 1996.

50 especies resistentes a glifosato a nivel
mundial.

\ , 24 dicotiledoneas y 26 monocotiledoneas.
Lolium rigidum




ESPECIES RESISTENTES A GLIFOSATO EN MEXICO

.

Bidens pilosa

Amaranthus palmeri Parthenium hysterophorus Chloris barbata
2016 2017 2018




GLIFOSATO EN RESUMEN

*SISTEMICO
*NO SELECTIVO
*NO VOLATIL
*NO RESIDUAL
*INHIBICION DE LA SINTESIS DE AMINOACIDOS AROMATICOS
*INHIBICION DE EPSP SINTASA
*LABRANZA DE CONSERVACION, CULTIVOS TRANSGENICOS,
FRUTALES Y DESECACION ANTES DE COSECHAR
*PUEDE MEZCLARSE CON HERBICIDAS PREEMERGENTES
*MAL USO PUEDE OCASIONAR CONTAMINACION Y RESISTENCIA
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