
BASES TÉCNICAS PARA ENTENDER LA 
IMPORTANCIA DEL GLIFOSATO EN LA 

AGRICULTURA

Valentín A. Esqueda Esquivel
Campo Experimental Cotaxtla. CIRGOC. INIFAP 

esqueda.valentin@inifap.gob.mx



Elección del lote

Genotipo - Fecha y densidad de 
siembra

Fertilización - Riego

Plagas, 
enfermedades y 

malezas

Cosecha

Reducción del 
rendimiento potencial

Limitación del 
rendimiento potencial

Definición del 
rendimiento potencial

DEFINICIÓN SECUENCIAL DEL RENDIMIENTO DE 
LOS CULTIVOS



Insectos y ácaros
9,000 especies

Patógenos
50,000 especies

Malezas
8,000 especies 

18%             16%           34%

DAÑOS POR PLAGAS, ENFERMEDADES Y MALEZAS  
EN LA AGRICULTURA MUNDIAL



¿POR QUÉ TENEMOS MALEZAS?

Banco de semillas



CLASIFICACIÓN MORFOLÓGICA DE MALEZAS

HOJAS ANCHAS                         ZACATES                              CIPERÁCEAS



CLASIFICACIÓN DE MALEZAS POR CICLO DE VIDA
ANUALES

HOJAS ANCHAS                         ZACATES                              CIPERÁCEAS



CLASIFICACIÓN DE MALEZAS POR CICLO DE VIDA
PERENNES

HOJAS ANCHAS                         ZACATES                              CIPERÁCEAS



MALEZAS PERENNES

ESTOLONES                           TUBÉRCULOS                              BULBOS                               

RIZOMAS                                                    ESTOLONES

http://www.hear.org/starr/hiplants/images/hires/starr_050902_4373_panicum_repens.jpg


PÉRDIDAS EN RENDIMIENTO OCASIONADAS POR 
COMPETENCIA DE MALEZAS

Arroz 85 a 100% 
(Esqueda, 1999; Esqueda et al., 2010)

Caña de azúcar 52 a 75% 
(Morales, 1983; Vilaboa, 2003)

Frijol 58 a 70% 
(Esqueda et al., 1997a; 1997b)

Maíz 56 a 100% 
(Esqueda, 2003; Esqueda et al., 2004)

Pasto Estrella de África 57 a 84% 
(Esqueda et al., 2009)
Sorgo 38 a 65% 

(Rosales et al., 2011; Esqueda y Uribe 2017)
Soya 68 a 90% 

(Esqueda et al., 1999; Esqueda y Tosquy 2006)
Trigo 30 a 95% 

(Tamayo y Tamayo, 2016; Medina et al., 2018)

ZACATE PELUDO EN MAÍZ

ZACATE JOHNSON EN SOYA



MÉTODOS DE CONTROL DE MALEZAS

MANUAL                              MECÁNICO                          MECÁNICO

BIOLÓGICO                          BIOLÓGICO QUÍMICO                               
L. M. Tamayo

J. F. Enríquez



HERBICIDAS: TIPO DE APLICACIÓN

PREEMERGENCIA                      POSTEMERGENCIA

Pendimetalina                                         Fluazifop-butilo



HERBICIDAS: SELECTIVIDAD

SELECTIVO                             NO SELECTIVO

Propanil                                                    Glifosato



HERBICIDAS: SELECTIVIDAD

Selectividad varietal                Tubos de PVC          Pantallas de polipropileno

A. Durán



HERBICIDAS: TRANSLOCACIÓN

CONTACTO                                   SISTÉMICO

Paraquat                                                      2,4-D



HERBICIDAS: RESIDUALIDAD

RESIDUAL                                 NO RESIDUAL

Imazapic Glifosato



HERBICIDAS: MODO DE ACCIÓN

I.     Inhibidores de la síntesis de lípidos 
II.   Inhibidores de la síntesis de aminoácidos
III.  Inhibidores del crecimiento de plántulas
IV.  Reguladores del crecimiento
V. Inhibidores de la fotosíntesis
VI. Inhibidores de la síntesis de pigmentos
VII. Destructores de las membranas celulares

I                        II  III                         IV                     V                        

VI                      VII                       

E. Rosales



INHIBIDORES DE LA SÍNTESIS DE AMINOÁCIDOS

Inhibidores de la glutamina sintetasa (GS)
Glutamina
Plantas, animales y microorganismos
Glufosinato de amonio

Inhibidores de la acetolactato sintasa (ALS)
Aminoácidos ramificados: valina, leucina e isoleucina
Plantas y microorganismos
Nicosulfurón, imazetapir, bispiribac-sodio

Inhibidores de la 5-enolpiruvil-shikimato-3-fosfato sintasa (EPSPS)
Aminoácidos aromáticos: fenilalanina, tirosina y triptófano
Plantas y microorganismos
Glifosato



GLIFOSATO 
N-(fosfonometil)glicina

RADICAL 
AMINOFOSFATO

GLICINA

C3H8NO5P



CARACTERÍSTICAS
NOMBRE COMÚN Glifosato

NOMBRE QUÍMICO N-(fosfonometil)glicina

FAMILIA QUÍMICA Glicinas

MODO DE ACCIÓN Inhibición síntesis de aminoácidos aromáticos

MECANISMO DE ACCIÓN Inhibe la enzima EPSPS ruta del ácido shikímico

TIPO DE APLICACIÓN Postemergente

SELECTIVIDAD No selectivo*

TRANSLOCACIÓN Sistémico (floema)

RESIDUALIDAD No residual

PERIODO SIN LLUVIA 2 horas

VIDA MEDIA EN EL SUELO 47 días

DEGRADACIÓN Vía microbiana: AMPA, formaldehído y CO2

MOVILIDAD EN EL SUELO Prácticamente inmóvil



MECANISMO DE ACCIÓN



MECANISMO DE ACCIÓN

Proteínas
Lignina

Flavonoides
Alcaloides

Ácidos benzoicos
Fitohormonas

Acumulación de 
shikimato 3-fosfato



SÍNTOMAS

Clorosis en tejidos 
jóvenes comenzando 

entre cuatro y siete días 
de la aplicación

Muerte ocurre entre 10 y 
15 días de la aplicación 

E. Rosales

E. Rosales



USOS

Labranza de conservación

Renovación de praderas Desecación química Caminos y vías férreas

Plantaciones Cultivos transgénicos

E. Rosales

E. Rosales

J. F. Enríquez



APLICACIÓN DE GLIFOSATO EN PRESIEMBRA AL 
MAÍZ

Ahorro en costos, conservación de humedad, oportunidad de labores, mayor 
superficie por día

Glifosato 2 L/ha
$260 + $232 aplicación terrestre = $492/ha

Rastra y cruza
$468 + $439 = $907/ha

E. Rosales E. Rosales

https://www.fira.gob.mx/Nd/Agrocostos.jsp

https://www.fira.gob.mx/Nd/Agrocostos.jsp


COMPARACIÓN CON OTROS HERBICIDAS NO 
SELECTIVOS Y NO RESIDUALES

CARACTERÍSTICA GLIFOSATO GLUFOSINATO PARAQUAT
Gupo químico Glicinas Ácidos fosfínicos Bipiridilios

Modo de acción
Inhibición de la 

síntesis de 
aminoácidos

Inhibición de la 
síntesis de 

aminoácidos

Destrucción de 
membranas 

celulares

Mecanismo de acción Inhibición de EPSP 
sintasa

Inhibición de la 
glutamina sintetasa

Secuestrador de 
electrones en el PSI

Otros herbicidas No No Diquat
Tipo aplicación Postemergente Postemergente Postemergente

Presión de vapor 2.45 x 10-8 mm Hg 7.5 x 10-7 mm Hg 1 x 10-7 mm Hg
Residualidad No No No
Selectividad No No No

Translocación Sí No No
Malezas que controla Anuales y perennes Anuales Anuales

Muerte malezas 10 a 15 días 2 a 5 días 1 a 2 días
Síntomas Clorosis y necrosis Clorosis y necrosis Necrosis rápida

Vida media suelo 47 días 7 días 1,000 días
Lixiviación No Sí No
Resistencia Sí (50) Sí (4) Sí (32)



GUANÁBANA

SIN CONTROL                                            GLIFOSATO

PARAQUAT                                           GLUFOSINATO



MANGO

SIN CONTROL                                            GLIFOSATO

PARAQUAT                                           GLUFOSINATO



GLIFOSATO vs Ixophorus unisetus

356 g/ha267 g/ha 712 g/ha

133 L/ha 217 L/ha 294 L/ha 370 L/ha

5 6 7 8

Dosis

Gasto

pH



GLIFOSATO vs Ixophorus unisetus

Mayor control con 712 g/ha, aunque estadísticamente semejante a 356 g/ha

Mayor control con 267 g/ha con pH de 5, 6 o 7

Mayor control con 217 y 294 L/ha

Menor control con 267 g/ha, 370 L/ha y pH 8



GLIFOSATO – MAÍZ LABRANZA DE CONSERVACIÓN

GLIFOSATO GLIFOSATO + PENDIMETALINA

GLIFOSATO / NICOSULFURON + 2.4-D TESTIGO SIN APLICACIÓN



GLIFOSATO – MAÍZ LABRANZA DE CONSERVACIÓN

GLIFOSATO + 
ATRAZINA

GLIFOSATO + 
PENDIMETALINA

Control principalmente de hojas anchas           Control principalmente de gramíneas



RESISTENCIA

Lolium rigidum

Primer caso en el mundo se presentó en 
Senecio vulgaris resistente a simazina en 

Estados Unidos en 1970.

Senecio vulgaris

Primer caso para glifosato se presentó en 
Lolium rigidum en Australia en 1996.

50 especies resistentes a glifosato a nivel 
mundial.

24 dicotiledóneas y 26 monocotiledóneas.



ESPECIES RESISTENTES A GLIFOSATO EN MÉXICO

Eleusine indica
2016

Amaranthus palmeri
2016

Chloris barbata
2018

Leptochloa virgata
2010

Bidens pilosa
2014

Parthenium hysterophorus
2017



GLIFOSATO EN RESUMEN

*HERBICIDA POSTEMERGENTE
*SISTÉMICO

*NO SELECTIVO
*NO VOLÁTIL

*NO RESIDUAL
*INHIBICIÓN DE LA SÍNTESIS DE AMINOÁCIDOS AROMÁTICOS

*INHIBICIÓN DE EPSP SINTASA
*LABRANZA DE CONSERVACIÓN, CULTIVOS TRANSGÉNICOS,  

FRUTALES Y DESECACIÓN ANTES DE COSECHAR
*PUEDE MEZCLARSE CON HERBICIDAS PREEMERGENTES

*MAL USO PUEDE OCASIONAR CONTAMINACIÓN Y RESISTENCIA
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